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CAPITOLUL 1 - LUCRARI DE ARTA PODURI SI PASAJE 

SPECIFICATII TEHNICE GENERALE 
 

1.1.    PREVEDERI GENERALE DE PROIECTARE 

 
Podurile, pasajele, viaductele, tunelurile si zidurile de sprijin sunt structuri de rezistenta, 

considerate “lucrari de arta”. 
Podurile, pasajele si viaductele sunt constructii care sustin caile de comunicatii la 

trecerea lor peste obstacole lasand un spatiu pentru asigurarea continuitatii obstacolului 
traversat. 

In conceptia oricarei structuri de rezistenta deci si a lucrarilor de arta trebuie sa se 
respecte o serie de principii generale rezultate din experienta si anume : 

 - functionalitatea; 
 - capacitatea de rezistenta; 
 - eficienta economica; 
 - estetica; 
Din perspectiva acestor principii, podul (pasaj, viaduct) va trebui sa corespunda scopului 

caruia ii este destinat si anume de a asigura circulatia nestingherita a vehiculelor la traversarea 
obstacolului. 

Aceasta impune asigurarea spatiilor de libera trecere pe pod si sub pod, asigurarea unei 
rigiditati a structurii in limitele deformatiilor admisibile, asigurarea unor conditii optime de 
exploatare si intretinere. 

In functie de conditiile de amplasare (lungimea si inaltimea obstacolului, conditiile 
geotehnice de fundare etc.), eficienta economica a lucrarii se realizeaza prin stabilirea unei 
lungimi corespunzatoare a lucrarii si adoptarea unor deschideri economice ale podului. 

La proiectarea podurilor se vor respecta, pe cât posibil, simultan toate principiile 
mentionate mai sus, iar adoptarea unei anumite solutii de pod (pasaj sau viaduct) trebuie sa 
rezulte numai dupa elaborarea unei documentatii tehnico-economice in care sa se analizeze 
comparativ mai multe variante. 

La proiectarea podurilor, pasajelor si viaductelor se vor avea in vedere prevederile de 
mai jos: 

  

1.1.1. ASIGURAREA SPATIILOR LIBERE PE POD, SUB POD 
  

a) Spatii libere la poduri 
Lungimea podului si nivelul inferior al suprastructurii se va stabilii printr-un calcul de 

debuseu, conform Normativului pentru proiectarea hidraulica a podurilor si podeteler ind PD 95. 
 La râuri sau fluvii navigabile se va tine seama si de dimensiunile gabaritului de navigatie 

in special la stabilirea deschiderii maxime centrale. 
 b) Spatii libere la pasaje superioare 
 La stabilirea liniei rosii si a marimii deschiderilor se va tine seama de gabaritele minime 

pe orizonatala si verticala necesare la traversarea cailor ferate (STAS 4392) sau soselei (STAS 
2924). 

 
c) Gabarite pe poduri si pasaje 
 Inaltimea libera, latimea partii carosabile, a benzilor pentru ciclisti, a spatiilor de 

siguranta si a trotuarelor se vor adopta, in functie de clasa tehnica a drumului in conformitate cu 
prevederile STAS 2924. 
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1.1.2. INCARCARI 

 
La calculul podurilor, dimensionate la clasa E de incarcare se va tine seama de actiunea 

tuturor incarcarilor la care pot fi solicitate, respectând urmatoarele standarde : 
- STAS 10101/1 “Actiuni in constructii. Greutati tehnice si incarcari permanente” 
- STAS 10101/OB “Actiuni in constructii. Clasificarea si gruparea actiunilor 

pentru podurile de cale ferata si sosea” 
- STAS 1545 “Poduri pentru strazi si sosele. Pasarele. Actiuni” 
- STAS 3221 “Poduri de sosea. Convoaie tip si clase de incarcare” 
- STAS 3220  “Poduri de cale ferata. Convoaie tip.” 
 

1.1.3. METODE DE CALCUL SI DIMENSIONARE 

 
La calculul si dimensionarea elementelor de rezistenta se va tine seama ca la data 

elaborarii prezentului caiet de sarcini, in România, sunt in vigoare doua metode de calcul si 
dimensionare la poduri si anume : 

 - metoda rezistentelor admisibile, aplicate la suprastructurile metalice, conform 
STAS 1844 “Poduri metalice de sosea. Prescriptii de proiectare” si SR 1911 “Poduri metalice 
de cale ferata. Prescriptii de proiectare” 

 - metoda de calcul la stari limita (starea limita de rezistenta, starea limita de 
deschidere a fisurilor, starea limita de deformatii) aplicata la infrastructuri si suprastructuri din 
beton, beton armat si beton precomprimat conform STAS 10111/1 “Poduri de cale ferata si 
sosea. Infrastructuri de zidarie, beton si beton armat. Prescriptii de proiectare” si STAS 10111/2 
“Poduri de cale ferata si sosea. Suprastructuri din beton, beton armat  si beton precomprimat. 
Prescriptii de proiectare”. 

 

1.2. PREVEDERI GENERALE PENTRU EXECUTIE 

  
Executia unei lucrari de arta nu poate incepe decât  dupa ce antreprenorul si-a 

adjudecat executia proiectului, urmare unei licitatii si in urma incheierii contractului cu 
beneficiarul. 

 La executie antreprenorul va respecta prevederile din contract, din proiect si caietul de 
sarcini. 

 De asemenea va lua masuri pentru protejarea mediului in timpul executiei. 
 Se precizeaza ca nici o adaptare sau modificare la executie fata de documentatie, nu se 

poate face decat cu aprobarea beneficiarului sau/si a proiectantului elaborator al documentatiei. 
 De asemenea, la executie, se va tine seama de standardele, normativele si prescriptiile 

in vigoare specifice lucrarii.  
 Piesele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarea sunt urmatoarele : 

- planurile generale de situatie, de amplasament si dispozitiile generale; 
- studiul geotehnic cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor 

adecvate pentru fundatii; 
- detaliile tehnice de executie, planuri de cofraj si armare etc. pentru toate 

elementele componente ale lucrarii de arta; 
- caiete de sarcini cu prescriptii tehnice speciale pentru lucrarea respectiva; 
- graficul de esalonare a excutiei lucrarii. 

 Aceste documentatii se vor elabora de catre societati de proiectare si cercetare 
autorizate. 

 La elementele pentru ansamblele sau subansamblele executate in uzina se vor face 
receptii atat dupa executie cat si inainte de punerea lor in opera. 
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1.3.  PREVEDERI GENERALE PRIVIND RECEPTIA LUCRARILOR 

 
Pentru a asigura o executie de calitate a lucrarilor de arta, se va face receptia lucrarilor 

pe faze de executie si pe faze determinante conform programului de urmarire a lucrarilor pe 
timpul executiei.  

Beneficiarul va organiza receptia la terminarea lucrarilor si receptia finala in conformitate 
cu legislatia in vigoare. 

 

1.4. PREVEDERI GENERALE PRIVIND EXPLOATAREA SI INTRETINEREA 
LUCRARILOR DE ARTA 

 
Avand in vedere importanta deosebita a lucrarilor de arta pentru asigurarea sigurantei 

circulatiei, beneficiarul are obligatia de a urmari comportarea in timp a lucrarilor, luand masuri 
pentru remedierea deficientelor care pot sa apara si pentru mentinerea obiectivelor in stare de 
functionare. 

Inca din faza de conceptie, proiectul trebuie sa contina elemente sau rezolvari 
constructive care sa asigure personalului de exploatare si intretinere, urmarirea lucrarii si 
accesul la infrastructuri, la aparate de reazem si interiorul suprastructurilor dupa caz, tinand 
seama de prevederile cuprinse in standardele, normativele si prescriptiile in vigoare. 

La unele lucrari de importanta deosebita, la comanda beneficiarului se pot elabora si 
documentatii (instructiuni etc.) privind modul de urmarire si intretinere a acestor lucrari. 

In afara acestor instructiuni, se vor lua toate masurile necesare respectarii prevederilor 
din "Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si 
postutilizarea constructiilor" din HGR nr. 766/1997, anexa 4 si a Normativului P 130. 

Durata normala de functionare a constructiei, conform HGR nr. 964/1998, este de 50 de 
ani. 
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CAPITOLUL 2 - INFRASTRUCTURI - FUNDATII DIRECTE DE 

SUPRAFATA SI FUNDATII DIRECTE DE ADANCIME 

2.1. DATE GENERALE PRIVIND FUNDATIILE DIRECTE 

 
Fundatiile directe sunt fundatii la care transmiterea incarcarilor se face numai pe 

suprafata talpii fundatiei in contact cu terenul. 
Fundatiile directe pot fi de suprafata (fundatii continue sau izolate sub ziduri sau stalpi, 

fundatii pe radier general) sau de adancime (fundatii pe chesoane deschise, sau pe chesoane 
cu aer comprimat). 

Obiectul prezentului caiet consta in fundarea directa a podurilor, pasajelor, viaductelor 
sau podetelor si anume: 

 - in incinta de palplanse din lemn, din dulapi metalici sau din palplanse metalice; 
La proiectarea si executarea fundatiilor de suprafata, fundatiilor in conditii speciale, 

pamânturi sensibile la umezire, pamânturi contractile, se vor intocmi caiete de sarcini speciale 
ce vor tine seama de normativele specifice in vigoare. 

Adoptarea sistemului de fundare in incinta sau cu cheson se face numai pe baza 
existentei studiilor geotehnice, cu precizarea stratificatiei, pozitia pânzei subterane, gradul de 
agresivitate naturala sau artificiala. 

La proiectarea si executarea fundatiilor de suprafata fundate in conditii speciale 
(pamânturi sensibile la umezire, pamânturi contractile) se vor intocmi caiete de sarcini speciale 
ce vor tine seama de normativele specifice in vigoare. 

Folosirea chesoanelor cu aer comprimat se recomanda numai in cazuri bine 
fundamentate din punct de vedere tehnico-economic si numai in cazurile in care nu este mai 
indicata o fundatie indirecta. Pentru fundatiile pe chesoane cu aer comprimat, antreprenorul va 
elabora un caiet de conditii specifice pentru executie si care va fi supus aprobarii beneficiarului. 

Adoptarea sistemului de fundare direct in incinta sau cu cheson se face numai pe baza 
existentei studiilor geotehnice, cu precizarea stratificatiei, pozitia pânzei freatice si gradul de  
agresivitate naturala sau artificiala. 
 

2.2. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA FUNDATIILOR  DIRECTE  
IN INCINTA 

 
Antreprenorul va supune aprobarii beneficiarului tehnologia preconizata pentru executie. 
Documentatia va contine : 

- masurile ce se propun privind dimensionarea incintei, conditiile de executie ale 
acesteia, pozitionarea incintei, modul de sapare in interior, masurarea 
eventualelor deplasari orizontale; 

- justificarile necesare privind nedeformabilitatea incintei in timpul sapaturilor; 
utilizand elemente de sprijinire (spraituri filate, contrafise); 

- procedeul de betonare in interior pe toata inaltimea fundatiei. 
Inainte de a incepe sapaturile, antreprenorul va informa beneficiarul, in timp util, pentru 

a-i permite acestuia sa faca toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile, incadrarea in 
tolerante si daca instalatiile necesare sapaturilor sunt in stare de functionare.  

Dupa atingerea cotei si terminarea lucrarilor de sapatura, antreprenorul va anunta 
beneficiarul care va face toate verificarile privitoare la pozitia si stabilitatea incintei si va aproba 
inceperea betonarii fundatiei. 

Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor 
executate in incinta, vor corespunde claselor de rezistenta ale betoanelor specificate in proiect. 

Daca betonarea se prevede a se efectua cu beton turnat sub apa, aceasta va satisface 
conditiile privind betonarea sub apa cu ajutorul mai multor pâlnii prin metoda “Contractor” astfel 
incat sa se asigure omogenitatea betonului si evitarea segregarii. 
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CAPITOLUL  3 - INFRASTRUCTURI - CULEE, PILE 

 (radiere, elevatii, rigle, ziduri intoarse, cuzineti) 
 

3.1. DATE GENERALE 

 
Culeele sunt elemente de infrastructura care asigura rezemarea traveelor de capat si 

fac racordarea cu rampele. 
Pilele sunt de asemeanea elemente de infrastructura care asigura rezemarea a doua 

travei adiacente ale suprastructurii. 
Infrastructurile vor trebui sa respecte conditiile prevazute in proiect, in STAS 10111/1 

„Poduri de cale ferata si sosea. Infrastructuri de zidarie, beton si beton armat. Prescriptii de 
proiectare” si in prezentul caiet de sarcini. 

Infrastructurile pot fi fundate direct sau indirect, in functie de caracteristicile fizico-
mecanice ale terenului.  

Dimensiunile cuzinetilor vor fi stabilite conform STAS 10111/2 . 
Elevatiile alcatuite din stalpi de beton armat pot fi folosite numai la pasaje si poduri unde 

nu exista scurgeri de gheturi. In caz contrar aceste elevatii se pot folosi numai deasupra 
nivelului maxim de scurgere a gheturilor. 

Zidurile intoarse mai lungi de 1,00 m ale elevatiilor culeelor vor fi armate conform 
prescriptiilor tehnice legale in vigoare. 

 

3.2. EXECUTIA CULEELOR SI PILELOR  

 
Executia culeelor si pilelor nu se poate face decat pe baza de proiect. 
 Fundarea infrastructurilor nu este admisa fara existenta studiilor geotehnice, adecvate 

sistemului de fundare adoptat. Executantul are obligatia sa urmareasca corespondenta dintre 
stratificatia prevazuta in proiect si cea reala si sa semnaleze beneficiarului orice nepotrivire, in 
scopul stabilirii masurilor necesare. 

 Inceperea executiei infrastructurilor se va face in urma trasarii de catre executant a 
axelor fundatiilor. 

 Dupa terminarea trasarii, executantul va instiinta beneficarul care urmeaza sa-si dea 
avizul pentru inceperea lucrarilor. 

 Dupa terminarea fundatiilor se vor efectua, de catre antreprenor, noi masuratori. 
Antreprenorul are obligatia sa semnaleze beneficiarului orice abateri de la trasarea initiala si sa 
propuna solutii de remediere in cazul unor eventuale nepotriviri. 

Masuratorile se vor repeta si dupa terminarea elevatiilor in scopul determinarii exacte a 
distantelor dintre aparatele de reazem, precum si a cotelor din proiect. Eventualele corecturi se 
vor face pe baza propunerilor antreprenorului si numai cu avizul beneficiarului. 

Modul de cofrare si tratare a suprafetelor infrastructurilor va avea acordul beneficiarului, 
iar la cererea acestuia chiar pe baza de proiect de arhitectura. 

 

3.3. MATERIALELE DE CONSTRUCTII FOLOSITE 

 
Materialele de constructie folosite la executia infrastructurilor vor indeplini conditiile de 

mai jos: 
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3.3.1. AGREGATE 

 
Agregatele  vor corespunde SR EN 12620 Agregate pentru beton ; SR 667 Agregate 

naturale si piatra prelucrata pentru lucrai de drumuri si Codul de practica pentru executarea 
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ NE 012; 

Nisipul utilizat sort 0-4 trebuie sa fie conform caracteristicilor generale de granulozitate 
din SR EN 12620, corespunzator claselor de granulozitate.Se va folosi pietris de rau sorturile 8 
– 16 si 16 – 25(31). Partea levigabila admisa la pietris este de 0,5%. 

 Amestecul format din sorturile de agregate, nisip 0 – 4; 4 – 8, pietris 8 – 16 si 16 – 
25(31), se va inscrie in zona foarte buna a limitelor granulometrice; 

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate. 
Se vor lua masuri pentru evitarea depunerilor de praf pe agregate. 
 

3.3.2. CIMENTURI 

 
 Cimentul va corespunde SR EN 197-1 Ciment , Partea 1: compozitie, specificatii si 

criterii de conformiotate ale cimenturilor uzuale si SR 7055. 
 Cimentul se va livra in cantitatii astfel determinate, incât stocul rezultat sa fie consumat 

in max. 2 luni; 
 Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca atare. 
 Pentru fiecare tip de ciment se va asigura o celula separata tip siloz.  
 

3.3.3. ARMATURI 

 
 Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Restul conditiilor sunt 

cele prevazute in capitolul „Armaturi”.  
 

3.3.4. BETOANE 

 
Betoanele vor respecta clasele prevazute in proiect si prevederile SR EN 206-1 Beton, 

Partea1: Specificatie, performanta, productie si conformitate. Prepararea betonului va respecta 
prevederile din capitol „Betoane”, iar turnarea betonului se va executa in functie de sistemul de 
fundare si prevederile Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si 
beton precomprimat indicativ NE 012 – 9. 

 

3.3.5 APA 

 

Apa utilizata la prepararea betoanelor cat si la stropirea lor trebuie sa corespunda 

conditiilor tehnice prevazute in  SR EN1008. 
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CAPITOLUL 4 - RACORDAREA CULEELOR CU 

TERASAMENTELE  
 

 Racordarea culeelor cu terasamentele se poate face cu sfert de con, aripi sau ziduri de 
sprijin. 

In cazul terasamentelor inalte, la podurile cu oblicitate sau amplasate pe cursuri de apa 
cu viteze mari, racordarea culeelor cu tersamentele se recomanda a fi utilizata cu aripi sau 
ziduri de sprijin din beton sau beton armat; in celelalte cazuri recomandandu-se folosirea 
sferturilor de con.  

Daca panta sfertului de con este mai mare decat panta taluzului terasamentelor, sfertul 
de con se va perea si in prelungire pe minim 1,00 m pe terasament. 

Fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin si sferturilor de con vor fi coborate cu minim 50 cm 
sub adancimea de inghet. 

Daca lungimea podului este mai mica decat latimea albiei majore, fundatiile aripilor, 
zidurilor de sprijin, sferturilor de con si ale pereurilor vor fi coborate sub adancimea de afuiere, 
iar pereurile vor fi executate pe taluzurile tersamentelor pana la limita albiei majore. Aripile si 
zidurile de sprijin se recomanda sa fie separate de corpul culeei printr-un rost care sa permita 
tasarea independenta a culeelor si a lucrarilor de racordare cu terasamentele. 

La podurile de sosea, partea carosabila va fi racordata de cea de pe rambleul din 
spatele culeelor prin dispozitive care sa asigure trecerea lina a vehiculelor de pe platforma 
elastica si tasabila a drumului la cea rigida a podului. In acest scop se recomanda folosirea 
placilor de racordare rezemate articulat pe culee, a caror lungime se stabileste in functie de 
inaltimea rambleului. 

In spatele culeelor si pe fetele laterale ale zidurilor intoarse care sunt in contact cu 
pamantul se va prevedea acoperirea cu o suspensie de bitum filerizat in dublu strat asezata pe 
un mortar de ciment sclivisit de 2 cm grosime. 

Pentru scurgerea apelor de infiltratie din terasamente, in spatele culeelor masive se vor 
prevedea drenuri din piatra sparta asezata manual. 

Pamantul de umplutura din spatele culeelor si a sferturilor de con va avea indicele de 
consistenta mai mare de 0,75% si se va urmari o buna compactare. 

Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscata maxima si umiditatea optima 
de compactare) ale straturilor se determina prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 
1913/13. 

La fiecare culee se va prevedea cel putin o scara de acces care in cazul terasamentelor 
inalte de peste 3,00 m va avea si parapet pe o singura parte. 

In spatele culeelor se recomanda ca scurgerea apelor sa se asigure prin casiuri 
amenajate la capetele podurilor, pasajelor, sau viaductelor. 

In cazul podurilor sau pasajelor cu culei inecate, in mod obligatoriu pereerea sfertului de 
con se va face si sub pod, respectiv sub pasaj. 

Pentru impiedicarea patrunderii apei si degradarii pereului, rosturile se vor rostui cu 
mortar sau se vor colmata cu bitum. 

Racordarea cu aripi se aplica de obicei in cazurile cu oblicitati mari sau in situatii 
speciale cu spatii limitate pentru racordari. 

In cazul racordarilor cu aripi la poduri, se vor lua masuri de asigurare impotriva afuierilor. 
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CAPITOLUL  5 - SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT 
 

5.1. PREVEDERI GENERALE, DETALII DE COFRAJ SI ARMARE 

 
 Prezentul capitol se refera la lucrarile sau partile de lucrari executate din beton armat in 

suprastructurile de poduri si anume: 
  - grinzi simplu rezemate sau continue din beton armat;  
  - placi turnate monolit din beton armat; 
  - cadre, arce, si bolti din beton armat;  
  - elemente prefabricate din beton armat (placi carosabile, placi de trotuar, 

elemente prefabricate de trotuar pentru parapete si placi prefabricate pentru suprastructurile de 
tip mixt) 

  - monolitizarea elementelor prefabricate; 
 In cazul in care proiectul prevede si precomprimarea structurii de beton armat se vor 

aplica prevederile cuprinse in capitolul “Suprastructuri din beton precomprimat”. 
 Pentru structuri deosebite, cu alcatuiri constructive si utilizari de materiale noi, altele 

decât cele cuprinse in prezentul caiet se vor intocmi caiete de sarcini speciale. 
 Suprastructurile din beton armat se vor executa numai pe baza unui proiect elaborat de 

catre o unitatre de proiectare autorizata, cu respectarea stricta a prevederilor din STAS 
10111/2 “Suprastructuri din beton, beton armat si beton precomprimat - prescriptii de 
proiectare”. Elementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai daca sunt insotite de 
certificate de calitate. 

 Proiectul pe baza caruia se vor realiza suprastructurile din beton armat va cuprinde: 
proiectul de organizare a santierului, detaliile de executie ale suprastructurii, programul de 
asigurare a calitatii lucrarilor. 

 Proiectul de organizare a lucrarilor la fiecare lucrare in parte va preciza in special 
conditiile de depozitare si intretinere a materialelor, componentelor prefabricate si a altor 
dispozitive necesare executiei. 

 Plansele de executie vor cuprinde toate elementele necesare executiei, inclusiv plansele 
tehnologice cu fazele succesive de executie.  

 Detaliile de executie vor fi cuprinse in plansele de cofraj si armare pentru suprastructura 
in intregime si pentru parti de lucrari din aceasta. In zonele puternic armate, cu concentrari de 
eforturi (de exemplu cuzineti) desenele de detaliu vor fi prezentate la o scara si intr-o 
asemenea maniera incât sa arate compatibilitatea intre planul de armare si conditiile efective de 
betonare. 

 Planurile de cofraj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile, tolerantele admise si 
modul de tratare a suprafetelor aparente ale betonului prin cofrajele propuse. 

 Planurile de armare, pentru elementele din beton armat vor cuprinde toate datele 
geometice privind armaturile si modul de pozitionare (pozitie, diametru, lungimi partiale si 
lungimi totale). Planurile vor contine explicit: 

  - calitatea otelurilor (categorie, daca este profilat sau tip lis, sudabilitatea); 
  - tolerantele de pozitionare; 
  - pozitia innadirilor si detaliile de innadire; 
  - dispunerea, forma si natura dispozitivelor de calare a armaturilor; 
  - in cazul elementelor prefabricate, pozitia si natura ancorelor incorporate pentru 

manipulare. 
 De asemenea, planurile de armare vor cuprinde masurile ce trebuiesc luate in sectiunile 

de reluare a betonarii, pregatirea armaturilor prin indoire-dezdoire si modul de tratare a 
suprafetei de la care se reia betonarea. 

 Zonele de armatura densa se vor detalia la o scara mare cu prezentarea la scara reala 
a razelor de curbura si a diametrelor armaturilor. 
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 La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect, Codul 
de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat  NE 012, 
Codul de practica executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton 
precomprimat NE 013 si prevederile din prezentul caiet de sarcini. 

 

5.2. LUCRARI PROVIZORII 

 
 Suprastructurile din beton armat turnate monolit sau din elemente prefabricate 

monolitizate se executa cu ajutorul unor lucrari provizorii ce constau din: 
  - esafodaje, schele si sprijiniri la elemente de suprastructura cu grinzi si placi 

drepte; 
  - cintre, schele si sprijiniri la suprastructuri de tip arc sau bolta; 
 Intocmirea proiectelor pentru lucrarile provizorii se va face de catre antreprenor sau 

proiectant. 
 Proiectul va cuprinde desene de executie insotite de note de calcul. 
 Beneficiarul poate cere ca acestea sa-i fie predate in intregime sau pe parti, dar 

inaintea inceperii executiei. 
 Lucrarile provizorii trebuie astfel proiectate si executate incât sa garanteze ca lucrarile 

definitive nu vor suferi in nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii, ca rezistenta 
sau aspect. 

 Lucrarile provizorii vor asigura ca lucrarile definitive se incadreaza, din punct de vedere 
al tolerantelor, in cele admise in anexa III.1 ale Codului de practica pentru executarea lucrarilor 
in beton, beton armat si beton precomprimat indicativ NE 012. 

 La realizarea lucrarilor provizorii se va tine seama si de prevederile cuprinse in capitolul 
“Schele, esafodaje si cintre”. 

 

5.3. COFRAJE 

 
 Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat sau parti ale acestora vor respecta 

conditiile de calitate precizate in planse. In principiu acestea pot fi de trei tipuri: 
  - cofraje obisnuite utilizate la suprafetele nevazute; 
  - cofraje de fata vazuta, utilizate la suprafetele expuse vederii (grinzi, placi, arce, 

bolti si stâlpi); 
  - cofraje cu tratare speciala la elementele de suprastructura precum: grinzi 

marginale, elemente de trotuare, parapeti etc.; 
 Antreprenorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor, pentru 

care va obtine aprobarea beneficiarului. 
 La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat se va tine seama de 

prevederile Codului de practica pentru executarea lucrarilor in beton, beton armat si beton 
precomprimat indicativ NE 012 precum si de cele cuprinse in capitolul “Cofraje”. 

 

5.4. MATERIALE DE CONSTRUCTIE 
5.4.1. AGREGATE 

 
 Agregatele vor corespunde SR EN 12620  “Agregate pentru beton, SR 667 „Agregate 

naturale si piatra prelucrata pentru lucrari de drumuri”, Codul de practica NE 012 si Codul de 
practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat, beton precomprimat 
NE 013, care prevad conditiile de livrare si procurare, alegerea dimensiunii maxime, conditiile 
de transport si depozitare si controlul calitatii agregatelor. 

 Nisipul utilizat sort 0-4 trebuie sa fie conform caracteristicilor generale de granulozitate 
stabilite in tabelul 2 din SR EN 12620, corespunzator claselor de granulozitate. 
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 Pietrisul: se va folosi pietris de râu sau criblura, sorturile 7 (8) -16 si 16-31 (25)mm care 
se vor inscrie in zona foarte buna a curbei granulometrice. 

 In functie de clasa betonului, acesta se poate realiza din trei sau patru sorturi de 
agregate si anume: 

Nisip sorturile 0-4; 4-8 mm  
Pietris sorturile 8-16 si 16-25 (31) mm; criblura sorturile 8 – 16 si 16 - 25. 

 Amestecul format din cele trei (sau patru) sorturi se va inscrie in zona foarte buna a 
limitelor granulometrice. 

 Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate. 
Metodele privind verificarea agregatelor sunt cuprinse in STAS 4606 si SR EN 1367/1. 
Antreprenorul va lua masurile necesare pe santier pentru a se evita depuneri de praf pe 

agregate. 
 

5.4.2. CIMENT 

 
Cimentul va corespunde SR EN 197-1 Ciment , Partea 1: compozitie, specificatii si 

criterii de conformiotate ale cimenturilor uzuale si SR 7055. 
 
 Cimentul se va aproviziona in cantitati astfel determinate incât stocul rezultat sa fie 

consumat in maximum doua luni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea 
acestor amestecuri. 

 Pentru fiecare marca de ciment se va asigura o incapere separata sau o celula tip siloz. 
Starea de conservare se va verifica periodic conform prevederilor din Codul de practica pentru 
executarea lucrarilor in beton, beton armat si beton precomprimat indicativ 
NE 012, Codul de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat, 
beton precomprimat NE 013. 

 

5.4.3. ARMATURI 

 
 Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Otelul beton livrat pe 

santier va corespunde caracteristicilor prevazute in STAS 438/1 “Otel beton laminat la cald. 
Marci si conditii tehnice generale de calitate” si STAS 438/2 “Sârma trasa pentru beton armat” 
si sa fie insotit de certificatele de calitate ale producatorului. 

 Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturilor vor 
corespunde prevederilor din Codul de practica pentru executarea lucrarilor in beton, beton 
armat si beton precomprimat indicativ NE 012. 

 Inainte de fasonarea armaturilor, otelul beton se curata de praf si noroi, de rugina, urme 
de ulei si de alte impuritati. 

 Inlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru cu bare de alt diametru, dar cu 
aceeasi sectiune totala se va face numai cu acordul proiectantului. 

 Antreprenorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita 
de curgere tehnica, alungirea relativa la rupere, numarul de indoiri la care se rupe otelul etc.) in 
conditiile precizate de Codul de practica pentru executarea lucrarilor in beton, beton armat si 
beton precomprimat indicativ NE 012 si Codul de practica pentru executia elementelor 
prefabricate din beton, beton armat, beton precomprimat NE 013, NE 012. 

La aprovizionarea,fasonarea si montarea armaturilor se va tine cont de prevederile din 
capitolul „Armaturi”. 

 

5.4.4 BETOANE 

 
Compozitia betonului proiectat se stabileste pe baza de incercari preliminare, conform 

Coduluide practica pentru betoane NE 012 si prevederilor SR EN 206-1 Beton, Partea1: 
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Specificatie, performanta, productie si conformitate, folosindu-se materialele aprovizionate, 
stabilite si verificate de catre un laborator autorizat. 

La adaptarea retetei la statia de betoane se va tine seama de capacitatea si tipul statiei 
de betoane, de umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura 
materialelor componente si a betonului. 

Betoanele se prepara in statii de beton atestate si verificate. 
Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate. 
Abaterile limita se vor incadra in prevederile din capitolul „Betoane” din prezentul caiet 

de sarcini si ale Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton 
precomprimat indicativ NE 012 – Anexa III-1. 

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer etc. se admite numai cu aprobarea 
beneficiarului tinand cont de prevederile capitolului „Betoane” din prezentul caiet de sarcini. 

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare 
atmosferica. 

In timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care este 
turnat, patrunzând in toate colturile si nelasând locuri goale. 

Betonul preparat, avand de regula temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5-300C,  
trebuie turnat in cofraje in maximum 1 ora in cazul folosirii cimenturilor obisnuite si ½ ora când 
se utilizeaza cimenturi cu priza rapida. In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 300C 
se iau masuri suplimentare, cum este si utilizarea de aditivi intarzietori, conform Codului NE 
012 si Codului NE 013. Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa prezinte segregare. In 
perioada dintre preparare si turnare se interzice adaugarea de apa in beton. La turnarea 
betonului trebuie respectate regulile din Codul NE 012 si Codul NE 013. 

Jgheaburile, autoagitatoarele de transport beton etc. vor trebuie pastrate curate si 
spalate dupa fiecare intrerupere de lucru. 

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca: mese 
vibrante, vibratoare de cofraj si vibratoare de adâncime, iar in timpul compactarii betonului 
proaspat se va avea grija sa nu se produca deplasari sau degradari ale armaturilor si cofrajelor.  

 

5.5. ELEMENTE PREFABRICATE. MONTAJ SI MONOLITIZARE 

 
 In cazul structurilor din grinzi si placi prefabricate, atât grinzile cât si placile prefabricate 

vor fi numerotate, iar pe ele se va inscrie cu vopsea data fabricarii si tipul de placa sau grinda, 
prin care se precizeaza astfel pozitia acesteia in lucrare. 

Montarea elementelor prefabricate va fi condusa de un inginer specializat in acest 
domeniu si supravegheata permanent de maistri cu experienta dobândita in lucrari similare. 

Operatia de montaj trebuie sa fie precedata de lucrari pregatitoare specifice operatiei 
respective si care depinde de la caz la caz de tipul elementului care se monteaza sau de modul 
de alcatuire al structurii. 

Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care sa asigure montajul 
in conditii de securitate. 

La asezarea pe reazeme se va urmari pozitionarea corecta conform proiectului atât in 
ce priveste asigurarea amplasamentului cât si a lungimii de rezemare si a contactului cu 
suprafetele de rezemare. 

Elementele vor fi eliberate din dispozitivul de prindere dupa realizarea corecta a 
rezemarii. 

Este obligatoriu a se asigura echilibrul stabil al tuturor elementelor montate sau care 
reazema pe acestea. 

Imbinarile definitive trebuie sa fie executate in cel mai scurt timp posibil de la montaj. 
Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul de monolitizare sau 

mortarul de poza vor fi bine curatate cu o perie de sârma  si apoi spalate cu apa din abundenta 
sau suflate cu jet de aer. 
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Verificarea montarii elementelor si incadrarea in tolerante se va face conform anexei 
III.1 – Abateri admisibile pentru elementele din beton, beton armat din Codul de practica pentru 
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat indicativ NE 012. 

La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la 
deteriorarea elementelor. 

Grinzile si placile prefabricate se vor monolitiza intre ele conform detaliilor din proiect. 
La placile prefabricate pentru structuri mixte se vor monolitiza si golurile din dreptul 

conectorilor prevazându-se armaturile din proiect necesare legarii conectorilor de armaturile de 
rezistenta ale placilor. 

La structurile mixte, in zone de precomprimare a placilor se vor monta stuturi pentru 
continuitatea cablurilor in dreptul rosturilor de monolitizare. 

Reteta betonului de monolitizare se va stabili experimental pe baza de incercari. 
Pentru tensionarea, blocarea si injectarea cablurilor prevazute pentru precomprimarea 

platelajelor la structurile mixte se vor aplica prevederile din capitolul „Suprastructuri din beton 
precomprimat”, Codul de practica NE 012 – Partea B – beton precomprimat si Codul de 
practica NE 013. 

Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor 
incadra in prevederile STAS 8600, STAS 7009 si STAS 6657/1. 

Alte abateri limita decât cele referitoare la dimensiuni (lungimi, latime si grosime placa) 
se vor incadra in prevederile Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton 
armat si beton precomprimat indicativ NE 012 si Codul de practica pentru executia elementelor 
prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat NE 013. 

 

5.6. RECEPTIA LUCRARILOR 
5.6.1. INCERCAREA LUCRARILOR 

 
Antreprenorul are in intregime in sarcina sa cheltuielile pentru incercarea lucrarilor 

precizate in proiect. Aceste incercari se executa in prezenta beneficiarului. 
 Tot antreprenorul are in sarcina aducerea camioanelor sau a convoaielor necesare 

incercarii precum si schelele sau pasarelele necesare efectuarii operatiunilor de masurare. 
 Operatiunile de masurare se vor face de catre o institutie aleasa sau aceptata de catre 

beneficiar. 
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CAPITOLUL  6 

SCHELE, ESAFODAJE SI CINTRE 

 

6.1. DATE GENERALE 

 
In functie de destinatie lucrarile provizorii se clasifica in: 
  - esafodaje, cintre ce suporta structuri in curs de realizare; 
  - schele de serviciu destinate de a suporta deplasarea personalului, sculelor si 

materialelor; 
  - dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, 

scule etc. 
 Lucrarile provizorii se executa de catre antreprenor pe baza de proiect si se avizeaza de 

catre beneficiar. 
 

6.2. CONDITIILE PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA CEL CE 
INTOCMESTE PROIECTUL 

 
Proiectul poate fi intocmit de catre antreprenor sau de catre orice unitate de proiectare 

autorizata si trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii : 
  - sa asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive; 
  - sa tina cont de datele impuse de lucrarea definitiva; 

- deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte lucrarii definitive 
in curs de priza sau intarire; 
  - sa cuprinda succesiunea detaliata a tuturor fazelor; 
  - sa cuprinda piese scrise explicative si planse de executie. 
 Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanenta pe santier la dispozitia 

beneficiarului. 
 Plansele de executie trebuie sa defineasca geometria lucrarilor provizorii ca si natura si 

caracteristicile tuturor elementelor componente. 
 Din planse trebuie sa rezulte urmatoarele: 
  - masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectia fundatiilor; 
  - modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si 

schelelor; 
  - reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor 

stabilitate si a elementelor pe care sprijina; 
  - sistemul de contravântuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei 

dimensiuni; 
  - dispozitiile ce trebuiesc respectate in timpul manipularilor si pentru toate 

operatiile de reglare, calare, descintrare, decofrare, demontare; 
  - contrasagetile si tolerantele de executie; 
  - modul de asigurare a punerii in opera a betonului, libertatea de deformare a 

betonului sub efectul contractiei si precomprimarii; 
  - dispozitivele de control a deformatiilor si tasarilor. 
Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele : 
  - specificatia materialelor utilizate, materiale speciale, materialele provenite de la 

terti; 
  - instructiuni de montare a lucrarilor provizorii; 
  - instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuala defectiune ar putea 

avea consecinte grave asupra securitatii lucrarilor. 
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6.3. REALIZAREA SI UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII 

 
Calitatea materialelor, materialelor de inventar si materialelor noi trebuie sa corespunda 

standardelor in vigoare. 
Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele 

destinate lucrarilor provizorii atât când se folosesc produse noi cât si atunci când se refolosesc 
materiale vechi pentru care trebuie sa se garanteze ca sunt echivalente unor materiale noi. 
Intrebuintarea de elemente refolosibile este autorizata atât timp cât deformatiile lor sau efectele 
oboselii nu risca sa compromita securitatea executiei. 

Antreprenorul are obligatia sa scrie pe planse numarul admisibil de refolosiri. 
Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in atelier de specialitate. In 

acest din urma caz antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare 
sa-i atenueze responsabilitatea sa. 

 

6.4. EXECUTIE, UTILIZARE, CONTROALE 

 
 Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la 

lucrarile definitive. 
 Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre 

antreprenori fata de reperele acceptate de beneficiar. 
 Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarului. 
 Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatii. 
 Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii. 
 

6.5. PRESCRIPTII COMPLEMENTARE PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE 

  
Proiectul cintrelor, esafodajelor cât si montajul acestora in amplasament se avizeaza de 

catre beneficiar. 
Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principiu a acestora si 

prezentarea beneficiarului pentru aprobare cu 15 zile, cel putin, inainte de inceperea executiei. 
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CAPITOLUL 7 - COFRAJE 
 

7.1. DATE GENERALE 

 
Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care 

montate in lucrare, dau betonului forma proiectata. In termenul de cofraj se includ atât cofrajele 
propriu zise cât si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care 
contribuie la asigurarea realizarii formei dorite. 

Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati de 
proiectare autorizate, in conformitate cu prevederile STAS 7721, precum si din Partea A beton 
si beton armat a Codului de practica NE 012. 

Cofrajele trebuie sa fie astfel alcatuite incât sa indeplineasca urmatoarele conditii : 
 - sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, revazute in 

proiect, pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectându-se inscrierea in abaterile 
admisibile prevazute in Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si 
beton precomprimat indicativ NE 012 Anexa III.1. 

- sa fie etanse, astfel incât sa nu permita pierderea laptelui de ciment; 
- sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie; 
- sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elementele de 

beton cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor; 
- sa permita, la decofrare, o preluare treptata a incarcarii de catre elementele care se 

decofreaza; 
- sa permita inchiderea rosturilor astfel incât sa se evite formarea de pene sau praguri; 
- sa permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este alcatuit 

cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgere a apelor 
uzate, inainte de inceperea turnarii betonului. 

- sa aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte. 
Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare. 
Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc : 
  - cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare al betonului si 

folosite, de obicei, la o singura turnare; 
  - cofrajele demontabile stationare, realizate din elemente sau 

subansambluri de cofraj refolosibile la un anumit numar de turnari; 
  - cofrajele demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii 

succesive pe masura turnarii betonului: cofraje glisante sau pasitoare. 
Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc: 
  - cofrajele din lemn sau captusite cu lemn; 
  - cofraje tego; 
  - cofrajele furniruite imbinate sau tratate cu rasini; 
  - cofraje metalice; 
 

7.2. PREGATIREA, CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE 

 
Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cât si  

numarul de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului. 
In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni: 
 - curatirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; când 

spalarea se face in amplasament apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea 
cofrajelor numai cu jet de aer); 

 - tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie sa 
usureze decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc 
substante lubrifiante, uleioase; nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile. 
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In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate 
astfel: 

 - preliminar, controlându-se lucrarile pregatitoare si elementele sau 
subansamblurile de cofraje si sustineri; 

 - in cursul executiei, verificându-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de 
fixare a elementelor; 

 - final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in “Registrul de procese 
verbale, pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”. 

 

7.3. MONTAREA  SI SUSTINERILE COFRAJELOR 

7.3.1. MONTAREA COFRAJELOR 

 
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii: 
  - trasarea pozitiei cofrajelor; 
  - asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor; 
  - verificarea si corectarea pozitiei panourilor; 
  - incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor;. 
 

7.3.2. SUSTINERILE COFRAJELOR 

 
In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura 

repartizarea solicitarilor, tinând seama de gradul de compactare si posibilitatile de inmuiere, 
astfel incât sa se evite producerea tasarilor. 

In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se 
va face astfel incât sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura. 
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CAPITOLUL 8 - ARMATURI 
 
Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea, 

fasonarea si montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri. 
Pentru conditiile specifice privind fundatiile, elevatiile infrastructurilor, suprastructurile de 

beton armat si de beton precomprimat se vor aplica prevederile din capitolele 3, 4, 6 si 11. 
 

8.1. OTELURI PENTRU ARMATURI 

 
Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1; STAS 

438/2; STAS 438/3. 
Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat  si beton precomprimat si 

domeniile lor de aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prevederilor din Codul de 
practica NE 012. 

 

Tipul de otel Simbol Domeniul de utilizare 

Otel beton rotund neted 
STAS 438/1 

OB 37 Armaturi de rezistenta sau armaturi 
constructive 

Sârma trasa neteda pentru 
beton armat STAS 438/2 

STNB Armaturi de rezistenta sau armaturi 
constructive; armaturile de rezistenta 
numai sub forma de plase sau carcase 
sudate Plase sudate pentru beton 

armat STAS 438/3 
STNB 

Produse din otel pentru 
armarea betonului. Otel beton 
cu profil periodic 
STAS 438/1 

PC 52 Armaturi de rezistenta cu betoane de clasa 
cel putin  
C 12/15 (Bc15) 

PC 60 Armaturi de rezistenta la elemente cu 
betoane de clasa cel putin C 16/20 (Bc20) 

 
Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de 

unitatea care a importat otelul si trebuie sa fie agrementate tehnic cu precizarea domeniului de 
utilizare. 

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel din STAS 438/1, 
STAS 438/2, SR 483/3, echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor 
de calitate. 

In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, 
antreprenorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de 
laborator, cu acordul scris al unui institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului. 

 

8.2. LIVRAREA SI MARCAREA 

 
Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, insotita 

de un document de calitate (certificat de calitate/inspectie , declaratie de conformitate), dupa 
certificarea produsului de un organism acreditat, si de o copie dupa certificatul de conformitate. 

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producator trebuie sa contina 
urmatoarele informatii: 

- Denumirea si tipul de otel, standardul utilizat; 
- Toate informatiile pentru identificarea loturilor; 
- Greutatea neta; 
- Valorile determinate privind criteriile de performanta. 
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Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata 
care va contine: 

- Marca produsului; 
- Tipul armaturii; 
- Numarul lotului si al colacului sau legaturii; 
- Greutatea neta; 
- Semnul CTC; 

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea 
produselor care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul 
otelului beton. 

 

8.3. TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA 

 
Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi 

transportate si depozitate astfel incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care 
pot afecta armatura si/sau betonul sau aderenta  beton – armatura.  

 

8.4. CONTROLUL CALITATII 

 
Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate la capitolul 17 din 

Codul de practica  NE 012 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013. 
 

8.5. FASONAREA, MONTAREA SI LEGAREA ARMATURILOR 

 
Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in 

stricta conformitate cu prevederile proiectului. 
Inainte de a trece la fasonarea armaturilor, antreprenorul va analiza prevederile 

proiectului, tinând seama de posibilitatile practice de montare, si fixare a barelor precum si de 
aspectele tehnologice de betonare si compactare. Daca se considera necesar se va solicita 
reexaminarea de catre beneficiar a dispozitiilor de armare prevazute in proiect. 

Armatura trebuie taiata, indoita, manipulata astfel incat sa se evite: 
- Deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri); 
- Ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate; 

Contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce 
procese de coroziune. 

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte; in acest scop se vor 
indeparta: 

 - eventualele impuritati de pe suprafata barelor; 
 - indepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite 

prin sudura. 
Dupa indepartarea ruginei, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa 

depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs. 
Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite trebuie sa fie indreptat inainte de a se 

proceda la taiere si fasonare, fara a se deterioara insa profilul (la intinderea cu troliul lungimea 
maxima nu va depasi 1mm/m). 

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incât sa se 
evite confundarea lor si sa asigure pastrarea formei si curateniei lor pâna in momentul montarii. 

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10ºC. Barele cu profil periodic cu 
diametrul mai mare de 25 mm se vor fasona la cald. 

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in 
anexa III.1 din Codul de practica NE 012 si capitolul 10 din Codul de practica NE 013. 

Prevederile generale privind confectionarea armaturii pretensionate. 
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La pregatirea tuturor tipurilor de armaturi pretensionate se vor respecta urmatoarele: 
 - se va verifica existenta certificatului de calitate al lotului de otel din care 

urmeaza a se executa armatura; in lipsa acestui certificat sau daca exista indoieli asupra 
respectarii conditiilor de transport si depozitare (in special in zone cu agresivitate), se vor 
efectua incercari de verificare a calitatii in conformitate cu prevederile din STAS 1799, pentru a 
avea confirmarea ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico-mecanice ale 
armaturilor (rezistenta la tractiune, indoire alternanta etc.); 

 - suprafata otelurilor se va curata de impuritati, stratul de rugina superficiala 
neaderenta si se va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o buna ancorare in blocaje, 
beton sau mortarul de injectare; 

 - otelurile care prezinta un inceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate 
decât pe baza unor probe care sa confirme ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile 
fizico-mecanice; 

 - armaturile care urmeaza sa fie tensionate simultan vor proveni pe cât posibil 
din acelasi lot; 

 - zonele de armatura care au suferit o indoire locala ramânând deformate nu se 
vor utiliza, fiind interzisa operatia de indreptare. Daca totusi in timpul transportului sau al 
depozitarii, barele de otel superior au suferit o usoara deformare, se vor indrepta mecanic, la 
temperaturi de cel putin +10ºC; 

 - pentru armaturi pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte 
de catre un laborator de specialitate, in conformitate cu STAS 6605 “Incercarea la tractiune a 
otelului, a sârmei si a produselor din sârma pentru beton precomprimat”; 

- in cazul fasciculelor postântinse, valoarea reala a modulului de elasticitate se va 
determina pe santier, odata cu determinarea pierderilor de tensiune prin frecare pe traseu. 

La calculul armaturilor pretensionate, confectionarea, montarea si depozitarea 
armaturilor, tensionarea, blocarea si injectarea lor se va tine seama de prevederile constructive 
cuprinse in STAS 10111/2, cap. 7.9 si in cap. 3,4,8 si 9 din Codul de practica NE 012 si 
capitolul 10 din Codul de practica NE 013. 
 

8.6. TOLERANTE DE EXECUTIE 

 
In anexa II.2 a Codului de practica NE 012 sunt indicate abaterile limita la fasonarea si 

montarea armaturilor. 
Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respecta acestea.  
 

8.7. PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE 

 
Plasele sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de 

cate ori este posibil la armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor STAS 
10107/0. 

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile 
tehnice in vigoare. 

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu pamantul sau cu 
substante care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate 
corespunzator. 

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-
se izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii. 

Incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii 
nodurilor se vor efectua conform SR 438/3. 

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia 
prin periere. 
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Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa 
depaseasca abaterile prevazute in standardele de produs. 

 

8.8. REGULI CONSTRUCTIVE 

 
Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile 

din beton armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera 
conform STAS 10111/2. 

 

8.9. INNADIREA ARMATURILOR 

 
Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor 

STAS 10111/2. De regula, innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau 
prin sudura, functie de diametrul/tipul barelor; felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone 
plastice potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice). 

Procedeele de innadire pot fi realizate prin: 

 Suprapunere; 

 Sudura; 

 Mansoane metalo-termice; 

 Mansoane prin presare; 
Innadirea armaturilor prin suprapuneretrebuie sa se faca in conformitate cu prevederile 

STAS 10111/2. 
Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuita (sudare 

electrica, prin puncte, sudare electrica cap la cap prin eclise, sudare manuala cap la cap cu arc 
electric – sudare in cochilie, sudare in semimanson de cupru – sudare in mediu de bioxid de 
carbon) conform reglementarilor tehnice referitoare la sudarea armaturilor din otel-beton (C 28 
si C 150), in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si 
conditiile de executie. 

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au fost 
imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasa). Aceasta interdictie nu se refera si la sudurile prin 
puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.  

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se tina seama de 
spatiile suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc, functie de sistemul de innadire utilizat. 

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo-termice 
prin presare sau alte procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice 
sau agrementelor tehnice. 

La innadirile prin bucle, raza de curbura interioara a buclelor trebuie sa respecte 
prevederile STAS 10111/2. 

 

8.10. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON  

 
Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra 

coroziunii si o conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton 
armat sa se realizeze un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se 
determina functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul 
armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc. Grosimea stratului de acoperire cu 
beton va fi stabilita prin proiect.   

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica 
se va stabili conform prevederilor STAS 10111/2. Grosimea stratului de acoperire cu beton in 
mediile cu agresivitate chimica este precizata in reglementari tehnice speciale. In Anexa II.3 a 
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Codului de practica NE 012 se prezinta grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor 
pentru elemente / structuri situate in zona Litoralului. 

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizata o 
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice. Este interzisa utilizarea 
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn. 

 

8.11. INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT 

 
In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se 

poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului. 
Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime 

adoptate trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 10107/2 si STAS 10111/2 sau din alte 
reglementari specifice. 

Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la cartea constructiei. 
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CAPITOLUL 9 - BETOANE 
 

9.1. PREVEDERI GENERALE 

 
Acest capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia 

elementelor sau structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat pentru poduri 
de sosea. 

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton 
precomprimat prevederile din prezentul capitol se vor completa si cu prevederile specifice 
cuprinse in capitolele Infrastructuri, Suprastructuri din beton armat, Suprastructuri din beton 
precomprimat. 

De asemenea se vor avea in vedere si reglementarile cuprinse in anexele  I.1, I.2, I.3, 
I.4, I.5  si I.6 din „Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton 
precomprimat indicativ NE 012, aprobat de MLPAT cu Ordinul 59/N din 24 August 1999 si 
prevederile din STAS 10111/2 si STAS 1799. 

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care 
este rezistenta la compresiune in N/mmp determinata pe cilindri de  150/H300 mm sau pe 
cuburi cu latura de 150 mm la varsta de 28 de zile, sub a carui valoare se pot intâlni statistic cel 
mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate  conform SR EN 12390/1 . 

Elementele de constructie ale infrastructurilor vor fi alcatuite din beton simplu sau beton 
armat avand clasa minima a betonului conform tabelului urmator. 

 

 

INFRASTRUCTURI 

 

Nr. 
Crt. 

Elemente de constructii Clasa 
minima 

1 Betoane de egalizare C6/7,5 

2 Betoane de umplutura  C8/10 

3 Fundatii din beton simplu C8/10 

4 Cuzineti fundatii C12/15 

5 Fundatii din beton armat, chesoane (pereti+cuzineti) C12/15 

6 Fundatii indirecte (coloane, radier) C16/20 

7 Culei masive 
Elevatii 
Bancheta, zid de garda, ziduri intoarse 

 
C12/15 
C12/15 

8 Culei cadru, inclusiv zid de garda si ziduri intoarse C16/20 

9 Pile masive 
Elevatii 
Bancheta  

 
C12/15 
C12/15 

10 Pile lamelare C16/20 

11 Pile cadru pe doi stalpi C16/20 

12 Pile pe un stalp C25/30 

13 Beton armat in cuzineti C16/20 

 
Pentru elementele de rezistenta ale suprastructurilor se folosesc betoane cu clasele 

minime conform tabelului urmator. 
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SUPRASTRUCTURI 

 

Nr. 
Crt. 

Elemente de rezistenta Clasa 
minima 

1 Elemente masive din beton simplu si beton armat C12/15 

2 Podete tubulare si suprastructuri din beton simplu 
si beton armat 
Turnate monolit 
Prefabricate  

 
 
C12/15 
C16/20 

3 Suprastructuri din beton precomprimat C25/30 

 
Pentru asigurarea durabilitatii podurilor, la proiectare se va tine seama de regimul de 

expunere sau natura si gradul de agresivitate al mediului, in conformitate cu Codul de practica 
NE 012, capitolul 5 – Cerinte privind caracteristicile betonului din care: 

  - subcapitol  5.1. – pentru rezistenta; 
  - subcapitol 5.2. – pentru durabilitate; 
Daca in urma analizei conditiilor din amplasament  se impune adoptarea unor conditii 

speciale atunci se va adopta clasa de beton adecvata si se va preciza dupa caz: 
  - gradul de impermeabilitate; 
  - tipul de ciment; 
  - dozajul minim de ciment; 
  - valoarea maxima a raportului A/C. 
La proiectarea si executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat cu 

caracter deosebit se recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de 
specialitate din invatamântul superior care pot avea ca obiect:  

 aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor,  

 verificarea comportarii prin incercari pe modele sau la scara naturala, 

 elaborarea de caiete de sarcini speciale, 

 stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitatii si asistenta tehnica la 
executie. 

 

9.2. MATERIALELE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR 
9.2.1. CIMENT 

 
Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din 

standardele profesionale. 
La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de 

ciment, care trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate prevazute in SR EN 197-1: 

 CEM I Ciment Portland    

 CEM II Ciment Portland compozit  

 CEM III  Ciment de furnal   

 CEM IV  Ciment puzzolanic   

 CEM V  Ciment compozit 
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Cimenturile folosite trebuie sa satisfaca conditiile aratate in tabelul urmator  
 

Clasa 

Rezistenta la compresiune N/mm2 

Rezistenta initiala 
Rezistenta 
standard 
28 zile 

 
Timpul 
initial de 
priza 
(mm) 

Stabilitate 
(mm) 
 

2 zile 7 zile 

32.5N -  16 
 32.5  52.5 

 60  10 
32.5 R  10 - 

42.5N  10 - 
 42.5  62.5 

42.5 R  20 - 

52.5N  20 - 
 52.5 -  60  10 

52.5 R  30 - 

 
 
Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si domeniul si 

conditiile de utilizare sunt precizate in Anexa I.1 si Anexa I.2 din Codul de practica NE 012 si 
NE 013. 

 

a. Livrare si transport 
Cimentul se livreaza ambalat in saci de hârtie sau in vrac, transportat in vehicule rutiere, 

vagoane de cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii. 
In cazul cimentului vrac transportul se face numai vehicule rutiere cu recipiente speciale 

sau vagoane de cale ferata speciale de tip Z, V, C cu descarcare pneumatica. 
Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului. 
In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea 

cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona: 
- tipul de ciment si fabrica producatoare; 
- data sosirii in depozit; 
- numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in 

acesta; 
- garantia respectarii conditiilor de pastrare; 
- numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator 

autorizat si datele continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate 
cazurile in care termenul de garantie a expirat. 
Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul 

intre furnizor si utilizator. 
Conform standardului SR EN 196 / 7 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a 

unui lot cu prevederile standardelor, cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, 
prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc in prezenta producatorului (vanzatorului) si a 
utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta 
utilizatorului si a unui delegat a carui impartialitate sa fie recunoscuta atat de producator cat si 
de utilizator. 

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi, daca este 
necesar, se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore.  

 

b. Depozitarea 
Depozitarea cimentului se va face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a 

cimentului conform prevederilor din anexa VI.1 din NE 012, inclusiv prin constatarea existentei 
si examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea capacitatii libere de 
depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi special amenajate. 
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Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon 
inscriptionat.   

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate 
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului 
ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise. Pe intreaga perioada de depozitare in 
silozuri se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz, prin inregistrarea 
zilnica a primirilor si livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive, pe scanduri dispuse cu interspatii 
pentru a se asigura circulatia aerului la partea inferioara a stivei si la o distanta de 50 cm de la 
peretii exteriori si pastrând imprejurul lor un spatiu suficient pentru circulatie.  

Stivele vor avea cel mult 10 rânduri de saci suprapusi.  
Nu se va depasi termenu de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment 

utilizat. 
Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de 

depozitare va fi intrebuintat la lucrari din beton si beton armat numai dupa verificarea starii de 
conservare si a rezistentelor mecanice. 

 

c) Controlul calitatii cimentului 
Controlul calitatii cimentului se face: 
 - la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis 

de producator sau de baza de livrare, conform anexei VI.1, pct. A.1 din Codul de practica NE 
012. 

 - inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat, conform anexei VI.1, pct. 
B.1 din Codul de practica NE 012. 

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196/1, SR EN 196/3 
SR EN 196/6, SR EN 196/7, SR EN 196/2. SR 227/2 si SR 227/5. 

 

9.2.2. AGREGATE 

 
Pentru prepararea betoanelor având  densitatea aparenta cuprinsa intre 2201 si 2500 

kg/mc se folosesc agregate grele, provenite din sfarâmarea naturala sau/si din concasarea 
rocilor. 

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620 Pentru prepararea 
betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat sa se incadreze 
functie de dozajul de ciment si consistenta betonului – in zona recomandata conform ANEXEI 
I.4 din Codul de practica NE 012, iar pentru realizarea elementelor prefabricate si in NE 013. 

 

a) Producerea si livrarea agregatelor 
Detinatorii de balastiere / cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate 

pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat. 
Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat 

eliberat de o comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC (Inspectoratul de 
Stat in Constructii). 

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un 
sistem propriu de asigurare a calitatii ( sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu 
sistem de asigurare a calitatii care sa cuprinda aceasta activitate) care sa fie cunoscut, 
implementat, si sa asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari, 
comenzi sau contracte. Seful statiei va fi atestat de ISC prin inspectiile teritoriale. 

Reatestarea statiei se va face dupa aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani. 
Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de: 

- autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa 
dovedeasca natura zacamantului; 

- documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu: 
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manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de 
calitate, regulament de functionare, fisele posturilor, etc.); 

- depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente 
separate si marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate. 
Utilaje de sortare etc, in buna stare de functionare, atestate CNAMEC. 
Personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati 

ce se va dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii. 
Laborator autorizat sau dovada colaborarii prin conventie sau contract cu un alt 

laborator autorizat; 
Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta: 
Presedinte – conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in 

lipsa acestuia un specialist atestat de MLPAT ca „Responsabil tehnic cu executia”, angajat 
permanent sau in regim de colaborare. 

Membri; 
Specialist cu atributii in domeniul controluli de calitate; 
Specialist cu atributii in domeniul de mecanizare. 
Seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o 

conventie sau un contract de colaborare. 
In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt 

exercitate prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de 
una din persoanele nominalizate in comisie nu va mai fi necesara participarea altui specialist. 

Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru 
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii 
tehnice a utilajelor si a aparaturii utilizate.  

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru 
mentinerea conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a 
calitatii. 

In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor 
trimestriale, sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de 
preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective, dupa caz. 
Aducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore organului 
constatator pentru a decide in conformitate cu prevederile urmatoare: 

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua 
urmatoarele masuri: 

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una din 
urmatoarele deficiente: 

 Deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor; 

 Deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor; 

 Lipsa personalului calificat ce deserveste statia; 

 Nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor; 

 Alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor; 
OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele 

constatari: 

 Dereglarea utilajelor de sortare/spalare a agregatelor; 

 Obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor; 

 Nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare; 

 Nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii; 

 In aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza 
reconfirmarii certificatului de atestare de catre comisia de atestare. 

 Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate 
in paragraful „Proiectarea amestecului”. 

 Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii 
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umede trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton. 
 

b) Transportul si depozitarea 
Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau 

depozitarii. 
Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate având pante si rigole de 

evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente 
având inaltimea corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele 
se vor marca cu tipul de sort depozitat. 

Nu se admite depozitarea direct pe pamânt sau pe platforme balastate. 
 

c) Controlul calitatii agregatelor 
Controlul calitatii agregatelor este prezentat in ANEXA VI.1 a Codului de practica NE 

012, iar metodele de verificare sunt reglementate in STAS 4606 si SR EN 1367-1. 
Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013 – Anexa 7.1.  
 

9.2.3. APA 

 
Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua 

publica sau alta sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice 
prevazute in SR EN 1008. 

 

9.2.4. ADITIVI 

 
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop: 

-imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu 
armaturi dese, sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare; 

- punerea in opera a betoanelor prin pompare; 
- imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elemente expuse la 

intemperii sau aflate in medii agresive; 
- imbunatatirea comportarii la inghet-dezghet repetat; 
- reglarea procesului de intarire, intârziere sau accelerare in functie de cerintele 

tehnologice; 
- cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului; 

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele 
tehnice in vigoare. 

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in 
tabelul urmator. 

 

Nr. Crt. Categoria de betoane Aditiv recomandat Observatii 

1. Betoane supuse la inghet – 
dezghet repetat 

Antrenor de aer  

2. Betoane cu permeabilitate redusa Reducator de apa - 
plastifiant 

Dupa caz: 
-intens reducator - 
superplastifiant 

3. Betoane expuse in conditii de 
agresivitate intensa si foarte 
intensa 

Idem  Dupa caz: 
-intens reducator – 
superplastifiant 
-inhibitor de 
coroziune 
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4. Betoane de rezistenta avand clasa 
cuprinsa intre C 12/15 si C 30/37 
inclusiv 

Plastifiant sau 
superplastifiant 

Tasarea betonului: 
T3-T3/T4 sau 
T4/T5-T5 

5. Betoane executate monolit avand 
clasa  C35/45 

Superplastifiant – 
reducator de apa 

 

6. Betoane fluide – cu tasare egala cu 
T5 

Superplastifiant   

7. Betoane masive  
Betoane turnate prin tehnologii 
speciale (fara vibrare) 

(Plastifiant) 
superplastifiant + 
intarzietor de priza 

 

8. Betoane turnate pe timp calduros Intarzietor de priza 
+ superplastifiant 
(Plastifiant) 
 

 

9. Betoane turnate pe timp friguros Anti-inghet+ accelerator 
de priza 

 

10. Betoane cu rezistente mari la 
termene scurte 

Accelaratori de intarire  

 
In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel – Executantul apreciaza ca din 

motive tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul 
proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie. 

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de 
Proiectant, Executant sau Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din tabel, 
ANEXA I.3 si ANEXA I.4 – pct. 3.2.2 din Codul de practica NE 01, iar pentru elementele 
prefabricate si din Codul de practica NE 013. 

In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate si 
comportare impreuna nu este cunoscuta, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si 
avizul unui institut de specialitate. 

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obisnuite) 
prepararea, transportul, punerea in lucru si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in 
functie de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare. 

 

9.2.5. ADAOSURI  

 
Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 

5% substanta uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia 
sau pentru a realiza proprietati speciale. 

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul 
de impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi. 

Exista doua tipuri de adaosuri: 
- inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 

10% cantitatea de nisip 0 – 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce  la 
imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului. 

- active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. 
Adaosuri active sunt zgura granulata de fundal, cenusa, praful de silice, etc.; 
In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in 

considerare cantitatea de adaos din beton ca parte lianta. 
Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in 

vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. 
Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente, prepararea, transportul, 
punerea in lucrare si tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul si proportia 
adaosului utiliat. 
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Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile 
betonului sau sa provoace corodarea armaturii. 

Utilizarea cenusilor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale 
cu avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii. 

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico-
mecanice ale acestora sa nu sufere modificari. 

 

9.3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI 

  
Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat cerintele privind rezistenta si 

durabilitatea acestuia sa fie asigurate. 
  

9.3.1. CERINTE PENTRU REZISTENTA 

  
Relatia dintre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata 

pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din 
beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.  

In tabelul urmator se prezinta clasele de beton definite pe baza rezistentei caracteristice 
f.ck cilindru sau f.ck.cub si corespondenta orientativa privitor la clasele definite in STAS 
10111/2. 

 
 
 

 

Clasa de rezistenta 
a betonului 

*C2,8/3,5 C 4/5 *C 6/7,5 C 8/10 C 12/15 

f.ck.cil.   N/mmp 2,8 4 6 8 12 

f.ck.cub  N/mmp 3,5 5 7,5 10 15 

 

Clasa de rezistenta 
a betonului 

C 
16/20 

*C 18/22,5 C 20/25 C 25/30 *C 28/35 C 30/37 

f.ck.cil.   N/mmp 16 18 20 25 28 30 

f.ck.cub  N/mmp 20 22,5 25 30 35 37 

 

Clasa de rezistenta 
a betonului 

*C 32/40 C 35/45 C 40/50 C 45/55 C 50/60 

f.ck.cil.   N/mmp 32 35 40 45 50 

f.ck.cub  N/mmp 40 45 50 55 60 

 
*) Clasele de beton ce nu se regasesc in normele europene si raman valabile numai 

pana la intrarea in vigoare a Romcodurilor de proiectare (armonizate cu Eurocodul 2). 
 

9.3.2 CERINTE PENTRU DURABILITATE 

 
Pentru a produce un beton durabil care sa reziste expunerii la conditiile de mediu 

concrete din amplasamentul podului si care sa protejeze armatura impotriva coroziunii trebuie 
respectate urmatoarele cerinte: 

- selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contina 
impuritati care pot dauna armaturii; 

- alegerea compozitiei astfel incat betonul: 
- sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit; 
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- sa poata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru 
protejarea armaturii; 

- sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactivi alcalii – 
agregate). 

- Sa reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator. 
- amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat 

sa se faca astfel incat materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in 
amestec, sa nu segrege si betonul sa realizeze o structura compacta. 
Tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului 

si protejarea corespunzatoare a armaturii. 
Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si 

pastrarea caracteristicilor betonului la actiunile fizico-chimice in timpul duratei de serviciu 
proiectate sunt legate in primul rand de permeabilitatea betonului. 

In acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit in functie de clasa de 
expunere in care este incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform Codului de practica 
NE 012. 

Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt: 

Adancimea limita de patrundere a apei (mm) Presiunea 
apei 
(bari) 

100 200 

Grad de impermeabilitate 

P10  4 

  8 

  12 

 
Gradul de impermeabilitate este stabilit conform STAS 3622. 
Rezistenta la inghet-dezghet a betonului caracterizata prin gradul de gelivitate functie de 

numarul de cicluri de inghet-dezghet, trebuie sa se incadreze in prevederile Tabelului 5.4 din 
Codul de practica NE 012. 

Nivelele de performanta la gelivitate a betoanelor sunt: 

Gradul de gelivitate al betonului Numarul de cicluri de inghet - dezghet 

G 50 50 

G 100 100 

G 150 150 

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datorita contractiei 
pentru betoane obisnuite in conditii normale de intarire este de 0,25‰ conform STAS 10107/0. 
 

9.4 CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI 

 
Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzatoare betonului a carui 

compozitie se stabileste la statia producatorului, printr-un laborator autorizat. 
In cazul in care compozitia betonului se stabileste de catre proiectant si/sau utilizator se 

va intocmi un caiet de sarcini special. 
 

9.4.1 CONDITII GENERALE 

 
Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre un 

producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator 
autorizat. In absenta unor date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri 
preliminare. In acest caz, producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat sa aiba o 
consistenta necesara, sa nu segrege si sa se compacteze usor. 

Betonul intarit trebuie sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in 
mod special sa aiba rezistenta la compresiune ceruta. In aceste cazuri, amestecurile de 
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proba ale betonului in stare intarita trebuie sa fie supuse incercarilor pentru determinarea 
caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, sa realizeze o 
buna protectie a armaturii. 

 

9.4.1.1. DATE PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI 

 
In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza: 

- Clasa de rezistenta 
- Dimensiunea maxima a granulei agregatelor 
- Consistenta betonului proaspat 

Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul minim 
de ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditiile de 
expunere, etc. in concordanta cu prevederile Codului de practica NE 012 si NE 013. 

 

9.4.1.2. STATIA DE BETOANE SI UTILIZATORUL 

 
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton 

numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia 
betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura 
in care se va folosi. 
 

9.4.1.3. LIVRAREA BETONULUI 

 
Livrarea betonului trebuie insotita de un bon livrare – transport beton. 
 

9.4.1.4 COMPOZITIA BETONULUI 

 
Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea 

compozitiei betonului trebuie sa se faca: 
 - la intrarea in functiune a unei statii de betoane; 
 - la schimbarea tipului de ciment sau agregate; 

- la introducerea utilizarii de aditivi sau la schimbarea tipului acestora; 
- la pregatirea executarii unei lucrari care necesita un beton cu caracteristici 

deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C20/25 (Bc25). 
  

9.4.2. PROIECTAREA AMESTECULUI 
9.4.2.1. CERINTE PRIVIND CONSISTENTA BETONULUI 

 
Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite 

conditii prestabilite si a fi compactat corespunzator. 
Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului. 
Consistenta betonului proaspat poate fi determinat prin urmatoarele metode: tasarea 

conului, remodelare VE – BE, grad de compactare si raspandire conform prevederilor Codului 
de practica NE 012 Capitolul 7.1.1 si ANEXA I.4 tabele I.4.3 si I.4.5. 

 

9.4.2.2 CERINTE PRIVIND GRANULOZITATEA AGREGATELOR 

 
Se vor respecta prevederile capitolului 6.2.2 din Codul de practica NE 012. 
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9.4.2.3 CERINTE PRIVIND ALEGEREA TIPULUI, DOZAJULUI DE CIMENT SI 
RAPORTULUI A/C 

 
Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA I.2 din Codul 

de practica NE 012. 
Raportul A/C este stabilit in functie de conditiile de rezistenta impuse betonului. 
Valorile orientative sunt date in ANEXA I.4 tabelul I.4.2 din Codul de practica NE 012. 
Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea 

cerintelor. 
 

9.4.2.4 CERINTE PRIVIND ALEGEREA ADITIVILOR SI ADAOSURILOR 

 
Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa nu 

reduca durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii. 
Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor ANEXEI I.3 din Codul de practica NE 

012 pe baza instructiunilor de folosire ce trebuie sa fie in acord cu reglementari specifice sau 
agremente tehnice bazate pe determinari experimentale. 

In ANEXELE I.4 si I.5 din Codul de practica NE 012 se prezinta recomandari privind 
stabilirea compozitiei betoanelor. 

Pentru elementele prefabricate se vor respecta si recomandarile Codului de practica NE 
013. 

 

9.5 NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI 
9.5.1 BETONUL PROASPAT  
9.5.1.1. CONSISTENTA  

 
Consistenta betonului proaspat (masura a lucrabilitatii) poate fi determinata prin 

urmatoarele metode: tasarea conului, remodelare VE-BE, grad de compactare si raspandire. 
Clasificarea in clase, functie de metode poate fi facuta conform „Cod de practica pentru 

executarea lucrarilor din beton, beton armat”, subcapitolul 7.1 din indicativ NE 012 si NE 013. 
  

9.5.1.2 CONTINUTUL DE AER OCLUS 

 
Continutul de aer oclus poate fi determinat conform STAS 5479, folosind metoda 

gravimetrica sau metoda volumetrica sub presiune. 
 

9.5.1.3 DENSITATEA APARENTA 

 
Determinarea densitatii aparente pe betonul proaspat se efectueaza in conformitate cu 

STAS 1759. 
  

9.5.2 BETONUL INTARIT 
9.5.2.1 REZISTENTA LA COMPRESIUNE 

 
Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la 

compresiune N/mmp determinata pe cilindri de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm 
la varsta de 28 de zile. Valorile acesteia sunt conform subcapitolului 10.3.1 din prezentul caiet 
de sarcini. 
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9.5.2.2 EVOLUTIA REZISTENTEI BETONULUI 

 
In unele situatii speciale este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului la 

anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat 
clasa betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care 
este expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se 
dispune de epruvete, se vor efectua incercari nedestructive sau incercari pe carote extrase din 
elementele structurii. 
 

9.5.2.3 REZISTENTA LA PENETRAREA APEI 

 
STAS 3622 stabileste nivelele de performanta ale betoanelor in functie de gradul lor de 

impermeabilitate. 
Valorile caracteristice sunt conform subcapitolului 10.3.2 din prezentul Caiet de sarcini. 
 

9.5.2.4 REZISTENTA LA INGHET – DEZGHET 

 
Valorile caracteristice sunt conform subcapitolului 10.3.2 din prezentul Caiet de sarcini. 
 

9.5.2.5 DENSITATEA BETONULUI 

 
Functie de densitate, betoanele se clasifica in: 

- betoane usoare, betoane cu densitate aparenta in stare uscata (1050C) de 
maxim 2000 kg/mc. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu 
structura poroasa; 

- betoane cu densitate normala (semigrele sau grele) – betoane cu densitatea 
aparenta in stare uscata (1050C) mai mare de 2000 kg/mc dar nu mai mult de 2500 
kg/mc; 

- betoane foarte grele, betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (1500C) 
mai mare de 2500 kg/mc; 
 

9.6 PREPARAREA BETONULUI 
9.6.1 PERSONALUL  DE CONDUCERE SI CONTROL AL BETONULUI 

 
Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea 

cunostintele si experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati. 
Se vor respecta prevederile articolului 9.1.1 din Codul de practica NE 012 iar pentru 

elementele prefabricate si prevederile Codului de practica NE 013. 
 

9.6.2 STATIA DE BETOANE 

 
Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una sau 

mai multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului 
trebuie facuta prin grija producatorului in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe 
baza Legii 10 a calitatii in constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calitatii in 
constructii. 

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat eliberat la punerea in 
functiune conform prevederilor Codului de practica NE 012. 

 



 

 

SC IRIMAT CONS SRL 
 

REABILITARE DN 66 BUMBESTI JIU – PETROSANI Contract 5R3  

Pod peste raul Jiu pe DN66 la Km 105+250 

 

 

36 

9.6.3 DOZAREA MATERIALELOR 

 
La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:  

 agregate   ±3% 

 ciment si apa   ±2% 

 adaosuri   ±3% 

 aditivi    ±5% 
 
 

9.6.4 AMESTECAREA SI INCARCAREA IN MIJLOCUL DE TRANSPORT  

 
Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu 

cadere libera. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai 
betoniere cu cadere libera. 

Prin amestecare trebuie sa se obtina o distributie omogena a materialelor componente 
si o lucrabilitate constanta. 

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepând cu 
sortul de agregate cu granula cea mai mare. 

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec 
omogen. Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si 
de tipul instalatiei. 

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 secunde de la introducerea urmatorului 
component. 

Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru: 
- utilizarea de aditivi sau adaosuri; 
- pe perioade de timp friguros; 
- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm; 
- betoane cu lucrabilitate redusa. 

Se recomanda ca temperatura betounului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa 
intre 50C si 300C. 

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul 
tampon va fi de maximum 20 minute. 

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare 
de o ora este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu un jet puternic de apa sau apa 
amestecata cu pietris si apoi imediat golita complet. 

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane) utilizatorul 
(executantul) trebuie sa aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia 
betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistentei si 
durabilitatii betonului din structura. 

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare sau la livrare. 
Producatorul va furniza utilizatorului la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele 
informatii de baza: 

- denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton; 
- denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a 

betonului, seria inregistrarii certificatului si conform punctului 9.2.2 actul doveditor al 
atestarii statiei din Codul de practica NE 012; 

- data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea (si daca este cazul precizarea 
orei la care s-a realizat primul contact intre ciment si apa); 

- numarul de inmatriculare al mijlocului de transport; 
- cantitatea de beton (mc); 

Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date: 
Pentru amestecul proiectat: 
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- clasa de rezistenta; 
- clasa de consistenta a betonului; 
- tipul, clasa precum si dozajul cimentului; 
- tipul de agregate si granula maxima; 
- tipurile de aditivi si adaosuri; 
- date privind caracteristicile speciale ale betonului, de exemplu gradul de 

impermeabilitate, gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi in 
conformitate cu prevederile punctului 6.1.1.2 din Codul de practica NE 012. 
 Aceste informatii pot proveni din catalogul producatorului de beton care trebuie 

sa contina informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date 
relevante privind compozitia betonului. 

 De asemenea trebuie consemnat in bonul de livrare data si ora sosirii betonului 
la punctul de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si 
temperatura mediului ambiant. 

 Dupa maxim 30 de zile de la livrarea betonului producatorul este obligat sa 
elibereze un certificat de calitate pentru betonul marfa. 

 Rezultatele necorespunzatoare obtinute pentru probele de beton intarit vor fi 
comunicate utilizatorului in termen de 30 de zile de la livrarea betonului. 

 Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre parti. 
 

9.7. TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI 
9.7.1 TRANSPORTUL BETONULUI 

 
Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni 

segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului. 
Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de 

ciment.  
Transportul betoanelor cu tasarea mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar 

a betoanelor cu tasarea de max. 50 mm cu autobasculante cu bena amenajate corespunzator. 
Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, benzi transportoare, 

jgheaburi sau tomberoane. 
Pe timp de arsita sau de ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai 

mare de 3 km, suprafata libera de beton trebuie protejata astfel incat sa se evite modificarea 
caracteristicilor betonului urmare a modificarii continutului de apa. 

Durata maxima de transport depinde in special de compozitia betonului si de conditiile 
atmosferice. Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si 
sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul de mai 
jos pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori. 

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare. 
 

Temperatura 
amestecului de beton (0C) 

Durata maxima de transport (minute) 

Cimenturi de clasa 
32,5 

Cimenturi de clasa 
42,5 

100<t300 50 35 

T<100 70 50 

In general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie 
cuprinsa intre (5 – 30)0C. 

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 300C sunt necesare masuri 
suplimentare precum:stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei 

tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi 

intarzietori eficienti, etc; 
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In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata de 
limitele din tabel. 

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si incarcarea cu beton a mijloacelor 
de transport depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de 
apa, iar in cazul agitatatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 mc de apa si se vor roti la 
viteza maxima timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de apa. 

 
 

9.7.2 PREGATIREA TURNARII BETONULUI 
9.7.2.1 CONDITII PENTRU TURNAREA BETONULUI 

 
Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprinsa 

intre 50C si 300C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat 
betonul recent decofrat sa se mentina la o temperatura de +100C....+150C, timp de minimum 3 
zile de la turnare. 

In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile formulate in capitolul 15 
„Tratarea betoanelor” din NE 012. 

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite 
urmatoarele conditii: 

- intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea 
acesteia de catre investitor; 

- sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele 
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare utilajele si 
dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie in cazul betonului 
preparat pe santier; 

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de 
executie si masurile privind protectia muncii si PSI; 

- au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz); 
- in cazul in care, de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada 

indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de catre o comisie 
alcatuita din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat in 
Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un 
institut de specialitate si va dispune efectuarea ei; in orice caz, daca se constata prezenta 
frecventa a ruginii neaderente, armatura – dupa curatire – nu trebuie sa prezinte o reducere a 
sectiunii sub abaterea minima prevazuta in standardele de produs; se va proceda apoi la o 
noua receptie calitativa; 

- suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul 
proaspat, vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu 
trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara 
asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane; 

- sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera 
a betonului; 

- sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru 
continuarea betonarii in cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace 
de transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea 
betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.); 

- nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile 
(ger, ploi abundente, furtuna, etc.); 

- in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din 
precipitatii, astfel incat acestea sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona; 

- sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera 
si efectuarii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de 
transport; 
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- este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu 
indeplinesc conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate. 

 
 

9.7.2.2 INCEPEREA TURNARII BETONULUI 

 
In baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul de mai sus, se va consemna 

aprobarea inceperii betonarii de catre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul 
beneficiarului si in cazul fazelor determinante proiectantul, reprezentantul ISC, in conformitate 
cu prevederile programului de control al calitatii lucrarilor – stabilite prin contract. 

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari , in 
cazurile in care: 

- au intervenit evenimente de natura sa modifice situatie constanta la data 
aprobarii (intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrarile sistate si neconservate); 

- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii. 
Inainte de turnarea betonului, trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor pentru 

transportul local si compactarea betonului. 
Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate 

de la punctul de mai sus. 
  

9.7.3. REGULI GENERALE DE BETONARE 

 
Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului 

de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a 
prevederilor prezentului cod si procedurii de executie. 

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de 
turnare. Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei 
betonului. 

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale: 
- cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu 

betonul proaspat - vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea 
betonului, dar apa ramasa in denivelari va fi inlaturata; 

- din mijlocul de transport, descarcarea betonului se va face in: bene, pompe, 
benzi transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare; 

- daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de 
consistenta admise sau prezinta segregari va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in 
lucrare; se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant; 

- inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3 m – in 
cazul elementelor cu latime de max. de 1,00 m si 1,50 m, in celelalte cazuri, inclusiv 
elemente de suprafata (placi, fundatii, etc); 

- betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m se va face prin 
ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma 
tronconica) având capatul inferior situat la max. 1,50 m de zona ce se betoneaza; 

- betonul trebuie sa fie raspândit uniform in lungul elementului urmarindu-se 
realizarea de straturi orizontale de max. 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de 
inceperea prizei betonului turnat anterior; 

- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata 
de pozitia prevazuta, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor 
in consola; daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul 
turnarii; 

- se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, 
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respectându-se grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile 
proiectului; 

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici 
asezarea pe armaturi a vibratorului; 

- in zonele cu armaturi dese se va urmari cu atentie umplerea completa a 
sectiunii, prin indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu 
vibrarea lui; in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de 
acces lateral al betonului, prin spatii care sa pemita patrunderea vibratorului; 

- se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si 
sustinerilor acestora, luându-se masuri operative de remediere in cazul constatarii unor 
deplasari sau caderi; 

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe 
podine, astfel rezemate incât sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia 
directa pe armaturi sau pe zonele cu beton  proaspat; 

- betonarea se va face continuu pâna la rosturile de lucru prevazute in proiect 
sau procedura de executie; 

- durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este 
necesara luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca 
timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se 
va considera de 2 ore de la prepararea betonului – in cazul cimenturilor cu adaosuri – si 
respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor fara adaos; 

- in cazul când s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii 
este permisa numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor , conform capitolului 13 
„Rosturi de lucru” din Codul de practica NE 012; 

- instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local 
al beotnului pe zonele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau 
armaturi este permisa numai 24 – 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de 
ciment utilizat 9de exemplu 24 ore daca temperatura este de peste  200C si se 
foloseste ciment de tip I de clasa mai mare de 32,5). 

 

9.7.4 COMPACTAREA BETONULUI 

 
Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus. 
Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie 

de consistenta betonului, tipul elementului, etc. In general compactarea mecanica a betonului 
se face prin vibrare. 

Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu 
ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri: 

- introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor 
sectiunii sau desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa; 

- intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea 
trebuie sa continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost; 

- se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare); 
In timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa se evite deplasarea si 

degradarea armaturilor si/sau cofrajelor. 
Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil. 
Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in ANEXA IV.2 din Codul 

de practica NE 012 iar pentru elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013. 
 

9.7.5 ROSTURI DE LUCRU SI DECOFRARE  
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In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizându-se executia 
astfel ca betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de 
dilatatie. Când rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor se va stabili prin proiect sau 
procedura de executie si se vor respecta prevederile Codului de practica NE 012si NE 013. 

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita 
rezistenta care este prezentata in documentatia de executie tinand cont de prevederile Codului 
de practica NE 012. 

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din 
contractie se va asigura mentinerea umiditatii betonului protejând suprafetele libere prin: 

 - acoperirea cu materiale de protectie; 
 - stropirea periodica cu apa; 
 - aplicarea de pelicule de protectie. 
Protectia va fi indepartata dupa minim 7 zile numai daca intre temperatura suprafetei 

betonului si cea a mediului nu este o diferenta mai mare de 12ºC. 
Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat se vor acoperi cu prelate sau folii de 

polietilena, atât timp cât prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment. 
Decofrarea se va face numai dupa ce betonul a capatat rezistenta necesara cu 

respectarea termenelor minime recomandate la cap.14, tabele 14.1; 14.2 si 14.3 din Codul de 
practica NE 012. 

 

9.8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE 
9.8.1 GENERALITATI 

 
In vederea obtinerii proprietilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si 

protejata o anumita perioada de timp, functie de momentul turnarii si conditiile de expunere in 
perioada de serviciu a structurii. 

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa 
compactare. 

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat o 
suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita. 

Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva uscarii premature, in particular, 
datorita radiatiilor solaresi vantului. 

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor: 
- antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare); 
- diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului; 
- temperaturii scazute sau inghetului; 
- eventualelor socuri si vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei 

beton-armatura (dupa intarirea betonului). 
Principalele metode de tratare/protectie sunt: 

- mentinerea in cofraje; 
- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda; 
- stropirea periodica cu apa; 
- aplicarea de pelicule de protectie; 

 

9.8.2 DURATA TRATARII 

 
Durata tratarii depinde de: 

- sensibilitatea betonului ca atare; 
- temperatura betonului; 
- conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare; 
- conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii. 

Se va tine cont de prevederile Codului de practica NE 012. 
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9.9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR 

 
Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei 

structurilor din beton si beton armat. Controlul de calitate se poate face astfel: 
- control interior (executat de catre producator si/sau executant); 
- control exterior (executat de catre un organism independent); 
- control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru 

efectuarea activitatii de certificare a calitatii produselor folosite). 
 

9.10. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE SI BETOANE 
PUSE IN OPERA PRIN PROCEDEE SPECIALE 

 
La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite se folosesc: 

- betoane rezistente la penetrarea apei; 
- betoane cu rezistenta mare la inghet – dezghet si la agenti chimici de 

dezghetare; 
- betoane rezistente la atacul chimic; 
- betoane cu rezistenta mare la uzura; 

De asemeni o serie intreaga de elemente ale podurilor se executa prin procedee 
speciale de punere in opera cum ar fi: 

- turnarea betonului sub apa; 
 - turnarea betonului prin pompare; 
 - turnarea betonului in cofraje glisante; 
 - turnarea betoanelor ciclopiene. 
Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale se vor respecta 

prevederile capitolelor 8 si 16 din Codul de practica NE 012. 
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CAPITOLUL 10 - ECHIPAMENTE  TABLIERE 
 

10.1. PREVEDERI GENERALE 

 
 Acest capitol se refera la dispozitive, lucrari si elemente necesare conservarii podurilor 

si asigurarii unui nivel de exploatare satisfacator pentru toti cei ce folosesc autostrada pentru 
circulatie. 

Capitolul se refera la urmatoarele: 
- dispozitive pentru asigurarea etanseitatii; 
- aparate de reazem; 
- rosturi de dilatatie; 
- dispozitive de colectare si evacuare a apei (guri de scurgere); 
- parapeti de siguranta directionali si parapete pietonale; 
- borduri pentru trotuare; 
- bordure antisesmice. 

 

10.2. CONDITII PENTRU MATERIALELE COMPONENTE 

 
Materialele care intra in compunerea echipamentelor vor corespunde din punct de 

vedere calitativ conditiilor precizate din proiect si anume: 
[ otelurilor vor corespunde celor prevazute in proiect sau vor fi calitati apropiate 

si-n orice caz vor fi sudabile; 
- betoanele prefabricate vor avea clasa precizata prin proiect sau minimum 

C16/20 (Bc 20); 
- vopselele utilizate pentru protectia parapetilor vor avea aprobarea 

beneficiarului. 
 

10.3.DISPOZITIVE PENTRU ASIGURAREA ETANSEITATII,HIDROIZOLATIA 

 
Etanseitatea se poate asigura prin urmatoarele elemente: 

- hidroizolatia; 
- protejarea hidroizolatiei; 
- imbracamintea asfaltica din doua straturi. 

Acestea vor avea dimensiunile si calitatile precizate prin proiect si vor trebui sa asigure  
impermeabilitatea. 

Antreprenorul va da o atentie deosebita hidroizolatiei: 
- stratul suport al hidroizolatiei trebuie sa nu prezinte proeminente mai mari de 2 

mm; 
- la planeitate se admit abateri de max. +5 mm verificata cu un dreptar de 3,00 

metalic pe orice directie; 
- este interzisa circulatia personalului de santier pe suprafetele pregatite pentru 

aplicarea sapei; 
- nu este permisa aplicarea sapei propriu-zise la temperaturi sub +5ºC; 
- este interzisa circulatia personalului de santier peste straturile sapei. 

Antreprenorul poate propune beneficiarului si alte solutii decat cele din proiect, in care 
caz, va intocmi o documentatie tehnica, cuprinzand planse de detalii, tehnologia de executie si 
calitatile materialelor componente, cat si ale imbracamintii in ansamblu, ce se va supune 
aprobarii beneficiarului. 

 
 



 

 

SC IRIMAT CONS SRL 
 

REABILITARE DN 66 BUMBESTI JIU – PETROSANI Contract 5R3  

Pod peste raul Jiu pe DN66 la Km 105+250 

 

 

44 

 

10.4. APARATE DE REAZEM 

Aparatele de reazem sunt dispozitivele de legatura dintre pile si culei – pe de o parte – 
si tablier, pe de alta parte (sau traveele tablierului) destinate transmiterii sarcinilor si care sa 
permita deformatiile din temperatura, contractie si curgere lenta ale betonului din tablier. 

Materialele care intra in compunerea aparatelor de reazem metalice vor satisface 
conditiile de calitate minime prevazute in STAS 4031 si STAS 4031/2. 

Materialele care intra in compunerea aparatelor de reazem din elastomeri, fretate, vor 
satisface conditiile prevazute in STAS 10167. 

Antreprenorul poate propune si alte tipuri de aparate de reazem decat cele prevazute in 
proiect, in care caz va obtine aprobarea beneficiarului si proiectantului. 

 

10.5. DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR DE DILATATIE 

 
Rosturile de dilatatie sunt dispozitivele care asigura continuitatea suprafetei rutiere – in 

bune conditii de confort – intre tablier si culei sau intre diverse travei ale tablierului. 
Tipul de rost ce urmeaza a fi utilizat cat si tehnologia de montare a acestuia, trebuie sa 

fie precizate prin proiect. 
Antreprenorul, respectand caracteristicile necesare ale rostului si tolerantele lui de 

pozare, poate propune si alte tipuri de rost, in care caz va trebui sa obtina aprobarea 
beneficiarului si care vor respecta cerintele caietului de sarcini. 

Sunt de preferat alcatuirile constructive ce conduc la reducerea numarului de rosturi sau 
la eliminarea lor totala. 

 

10.6. DISPOZITIVE DE EVACUARE A APELOR 

 
Dispozitivele de evacuare a apelor sunt alcatuite din guri de scurgere destinate 

evacuarii apelor de ploaie ce cad pe suprafata podului. 
Numarul si pozitia lor sunt precizate prin proiect. 
Dispozitivele de evacuare a apelor de pe suprafata suprastructurii sunt, in general, 

prefabricate, standardizate si se monteaza pe suprastructura, astfel incat sa permita evacuarea 
apelor fara infiltratii in corpul structurii. 

Antreprenorul poate propune si alte solutii decat cele din proiect, privind evacuarea 
apelor, dar numai cu aprobarea beneficiarului. 

 

10.7. PARAPETE 

 

Parapetii pot fi pietonali, directionali sau cu rol dublu. 
Realizarea lor se va face in conformitate cu proiectul, STAS 1948/1-91 si SR 1948/2-95 
Parapetele din otel se vor proteja prin vopsire, calitatea si culoarea vopselei fiind 

aprobate de beneficiar. 
 

10.8. BORDURILE DE TROTUAR 

 
Bordurile pentru trotuar vor fi din elemente prefabricate de beton sau din piatra conform 

STAS 1139. 
Calitatea betonului sau pietrei, modul de tratare a suprafetei si dimensiunile se vor 

preciza prin proiect. Montarea bordurilor se va face cu respectarea profilului in lung si 
transversal al caii. 

Bordurile prefabricate de beton se vor realiza cu beton de clasa minim C32/40 (Bc 40) 
realizat cu ciment CEM I  42,5 avand grad de impermeabilitate minim si vor rezista la cel 
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putin 150 cicluri de inghet-dezghet. Pentru bordurile din beton simplu, clasa minima de beton 
este de C 20/25. 

 

10.9. DISPOZITIVELE ANTISEISMICE 

 
Podurile si pasajele cu deschideri mari situate in zone seismice conform SR 11100/1 cu 

gradul 7 de seismicitate (scara mks) sau mai mare vor fi prevazute cu dispozitive de asigurare 
impotriva deplasarilor din seism. 

Modul de alcatuire si locul de amplasare al acestora se vor preciza din proiect. 
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CAPITOLUL 11 - HIDROIZOLATII SI DISPOZITIVE DE 

ACOPERIRE A ROSTURILOR DE DILATATIE 
 

11.1. HIDROIZOLATII 
11.1.1. GENERALITATI 

 
Acest capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuiesc indeplinite la realizarea 

hidroizolatiilor pentru lucrarile de poduri. 
Hidroizolatiile au ca scop: 

- impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta; 
- colectarea apelor ce se infiltreaza prin imbracaminte si dirijarea lor spre gurile 

de scurgere. 
La lucrarile de arta, hidroizolatiile, sunt alcatuite in general din sapa hidroizolatoare. 
Termenul de „sapa hidroizolatoare” utilizat in continuare include toate straturile 

componente si anume: stratul suport, stratul de amorsa, stratul de lipire, stratul hidroizolator de 
baza, stratul de protectie. 

Sapa se executa in camp continuu si se racordeaza acesteia la marginea elementului 
care este hidroizolat. 

Racordarea se face si la gurile de scurgere si la dispozitivele etanse de acoperire a 
rosturilor de dilatatie. 

Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate in 
hidroizolatii. 

Hidroizolatiile pot fi alcatuite din: 
 - folie lichida cu intarire rapida; 

- membrane hidroizolante; 
Tehnologia de aplicare poate fi: 
 - prin pulverizare; 
 - prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum; 
 - prin lipire la rece cu solutii pe baza de rasini sintetice; 
 - prin aplicarea de membrane autoaderente; 
 - prin lipirea cu supraincalzirea membranelor; 
In toate variantele tehnologice trebuie sa se asigure conditiile fizico-mecanice. 
 

11.1.2. CARACTERISTICI TEHNICE  

 
Sapa hidroizolatoare trebuie sa aiba termenul de garantie de minimum 8 ani de 

exploatare normala a podului. 
 Pe durata acestei perioade, firma care garanteaza sapa hidroizolatoare trebuie sa 

asigure din efort propriu repararea sau inlocuirea acesteia si remedierea degradarilor cauzate 
de infiltratiile de apa la structura de rezistenta. 

 Materialele incluse in elementele sapei hidroizolatoare trebuie sa fie imputrescibile si sa 
fie pasive chimic. 

 Sapa hidroizolatoare trebuie sa poata fi aplicata si la poduri in exploatere, la care 
lucrarile sa executa pe o jumatate de cale, iar pe cealalta jumatate sa desfasoara circulatia 
normala, asigurându-se continuizarea sapei, cu pastrarea caracteristicilor tehnice. 

 Sapa hidroizolatoare trebuie sa reziste la circulatia cu mica viteza a utilajelor de 
transport si asternere a straturilor imbracamintilor asfalice pe pod. 

Sapa hidroizolatoare trebuie sa asigure adezivitatea imbracamintii din asfalt la stratul 
sau superior. 

Stratul hidroizolator trebuie sa satisfaca urmatoarele caracteristici fizico-mecanice : 
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 - forta de rupere      800 N/5cm 
 - alungirea la rupere      min. 20 % 

- rezistenta la perforare statica : 

clasa de rezistenta L4 neperforata  250 N pe bila10 mm 
adezivitatea la tractiune N/mm2    min. 0.5 

- flexibilitatea pe dorn  50 mm   fara fisuri la –10ºC 
 - absorbtia de apa in 24 de ore: %    max. 0,5 
 - temperatura limita la care membrana este stabila   120ºC 
 - temperatura asfaltului turnat in imbracaminte la  
    care membrana trebuie sa reziste fara  
    diminuarea caracteristicilor fizico-mecanice 180ºC 
 - domeniul de temperatura in exploatare curenta este   -20ºC ÷ 70ºC 

Intervalul de temperatura a mediului in care se aplica sapa hidroizolatoare este +5ºC  
+30ºC. 

Stratul superior al sapei hidroizolatoare va fi compatibil chimic cu componentele din 
alcatuirea asfaltului imbracamintii rutiere pentru a evita agresarea sapei. 

Membranele hidroizolatoare vor fi agrementate in România conform Legii Nr. 10/1995. 
 

11.1.3. PRESCRIPTII  
11.1.3.1. STRATUL SUPORT 

 
Stratul suport al hidroizolatiei se realizeaza din mortar de ciment marca M 100. 

Suprafata sa nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de 2 mm si trebuie realizata prin 
driscuire. 

Mortarul de ciment marca M 100 se va realiza cu ciment  conform SR EN 197-1 iar 
agregatele vor avea dimensiunea maxima 4 mm. 

Verificarea planeitatii suprafetei se face cu dreptarul de 3 m lungime pe orice directie. 
Se admite o singura denivelare de ±5 mm la o verificare. 

Pregatirea suprafetei suport se face astfel : 
 - se indeparteaza toate muchiile vii, denivelarile, agregatele incomplet inglobate 

in beton, petele de grasime si orice alte corpuri straine; 
 - se aplica stratul egalizator; 
 - stratul suport intarit se curata cu jeturi de apa si aer comprimat in vederea 

aplicarii stratelor urmatoare, pe o suprafata curata si uscata. 
 

11.1.3.2. STRATUL DE AMORSAJ 

 
Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton. 
Solutia cu care se executa amorsa poate fi pe baza de bitum sau pe baza de rasini 

sintetice. Componentele solutiei nu trebuie sa contina produse care ataca chimic betonul. 
Amorsa se aplica prin inundarea suprafetei si repartizarea manuala a solutiei sau prin 

pulverizarea cu mijloace mecanice. 
Amorsa se aplica pe suprafata uscata a stratului suport, la temperatura mediului 

ambiant de peste +5ºC. 
Se va urmari ca suprafata ce urmeaza a se izola sa fie amorsata in totalitate. 
Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonala sau cu utilaje de orice fel. 
 

11.1.3.3. STRATUL HIDROIZOLATOR 

 
Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de 

membrana utilzata. 
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 Hidroizolatia se aplica in câmp continuu, asigurându-se aderenta pe toata suprafata pe 
care se aplica. Nu se admit umflaturi sau margini desprinse. Se va asigura petrecerea si 
continuizarea prin lipire in câmp continuu a membranelor livrate in fâsii. 

 Se vor trata special racordarile la gurile de scurgere, asigurându-se etanseitatea si 
scurgerea apelor colectate. 

 La rosturile de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de 
tipul dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie. 

 Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu cordoane din chituri elastice, 
de etansare. 

 In cazul membranelor lipite prin supraincalzire, temperatura sursei de caldura nu trebuie 
sa fie mai mare de 250ºC sau mai mare decât temperatura la care tipul respectiv de membrana 
isi modifica caracteristicile fizico-mecanice sau chimice. 

 Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura mediului ambiant de cel putin 
+5ºC, dupa minim 28 zile de la data turnarii betonului de ciment sau mortarului (indicativ AND 
577). 
 

11.1.3.4. STRATUL DE PROTECTIE 

 
Stratul de protectie poate fi : 
 - sapa de beton de 5 cm grosime, realizat din beton clasa C 20/25 (Bc 25), armat 

cu impletituri de sarma zincata  1.18-2.5 mm, cu ochiuri de 3-8 cm, sau plase sudate tip 

Buzau 4-5 mm, cu ochiuri 10x10 cm; 
Betonul pentru stratul de protectie se realizeaza cu ciment conform SR EN 197-1 tip 

CEM II /A-S 32.5N  si agregate cu dimensiunea maxima de 7 mm; 
 - mastic bituminos cu grosimea de 1-2 cm; 
 - membrane de protectie aderente la membranele hidroizolatoare 

- strat de protectie inclus in membranele hidroizolatoare 
Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie se face pe etape, dupa cum urmeaza : 
 - pe parcursul executarii diferitelor straturi ale sapei hidroizolatoare, incheindu-se 

procese verbale de lucrari ascunse; 
 - la terminarea lucrarilor de hidroizolatie, prin incheierea unui proces verbal. 
Verificarea la terminarea lucrarilor de hidroizolatie se face asupra aspectului, iar in cazul 

unor constatari nefavorabile din procesele verbale de lucrari ascunse se poate face si asupra 
etanseitatii prin inundarea pe o inaltime de minimum 5 cm pe suprafete limitate, pe durata de 
24 de ore. 

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolatii se 
vor remedia pe baza unor solutii propuse de antreprenor si pot fi acceptate sau nu de catre 
beneficiar. 

In cazul când beneficiarul nu accepta remedierile propuse de antreprenor, se poate 
dispune refacerea intregii lucrari de hidroizolatii. 

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice si chimice specifice, se efectueaza in 
conformitate cu urmatoarele standarde: 

- SR EN ISO 527-1 “Materiale plastice. Determinarea caracteristicilor de 
tractiune”. Partea 1: Principii generale. Rezistenta si alungirea la rupere. 

- SR 137 “Materiale hidroizolatoare bitumate. Reguli si metode de verificare”. 
- SR EN ISO 62 “Materiale plastice. Determinarea absorbtiei de apa”. 
- SR ISO 2409 “Lacuri si vopsele. Determinarea aderentei peliculei la suport”. 
- SR EN 12092 “Adezivi de baza de elastomeri. Determinarea vâscozitatii”. 
- STAS 9199  “Masticuri bituminoase pentru izolatii. Metode de analize si 

incercari”. 
-SR 754 ,, Bitum neparafinos pentru drumuri”  
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11.1.3.5 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE 

 
Se vor face conform AND 577, prin masuratori „in situ”. 
In situ se verifica aderenta stratului hidroizolator de stratul suport. Masuratorile vor fi 

efectuate de catre institurtii abelitate, prin procedee agrementate in Romania. Pentru verificarea 
calitatii lipirii membranei de stratul suport se face cel putin o incercare  la 20 de ml cale de pod 
pe sens. Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un proces verbal ce va insoti receptia de 
baza. 

Nu se va trece la faza urmatoare in situatia in care rezultatele obtinute nu corespund 
valorilor din caietul de sarcini sau ale proiectului de executie al hidroizolatiei.  

 

11.2.DISPOZITIVE DE ACOPERIRE A ROSTURILOR DE DILATATIE 
11.2.1.GENERALITATI 

 
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie utilizate la poduri rutiere asigura: 
 - deplasarea libera a capetelor tablierelor de poduri in rosturile lasate in acest 

scop; 
 - continuitatea suprafetei de rulare a caii in zona rosturilor; 
 - etanseitatea la scurgeri si infiltratii de apa. 
Pentru satisfacerea acestor exigente se utilizeaza dispozitive etanse. 
In general, componentele dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie sunt: 
 -elemente elastometrice care asigura deplasarea; 
 -elemente metalice suport, fixate pe structuri; 
 -betoane speciale in zona prinderii pieselor metalice; 
 -mortare speciale de etanseizare; 

-benzi de cauciuc pentru colectarea si evacuarea apelor de infiltratie. 
Functie de tipul dispozitivelor, pot fi cumulate functionalitatile unor elemente ce intra in 

alcatuirea lor. 
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie se aplica la poduri noi sau la poduri de 

exploatare, avand rezolvari specifice de prindere pentru fiecare caz. 
Daca se aplica la poduri in exploatare, dispozitivele trebuie sa permita executarea 

lucrarilor pe o jumatate a partii carosabile, circulatia urmând a se desfasura pe cealalta 
jumatate a podului fara ca aceasta tehnologie de executie sa afecteze caracteristicile tehnice 
ale dispozitivului. 

Termenul de “dispozitiv de acoperire a rostului de dilatatie”, prescurtat “dispozitiv” utilizat 
in continuare, include toate elementele componente si anume: 

- betonul in care sunt fixate elementele metalice; 
 - elemntele metalice de prindere; 
 - elementul elastomeric; 
 - elementul de etanseizare din cauciuc; 
 - mortarul special pentru etanseizarea elementului elastomeric. 
 

11.2.2. CARACTERISTICI TEHNICE 

 
Termenul de garantie a dispozitivului este de minim 10 ani de exploatare normala a 

podului.  
Elementul elastomer trebuie sa fie intersanjabil. Termenul de garantie a elastomerului 

este de minimum 5 ani. 
Pe durata garantiei, firma care garanteaza dispozitivul trebuie sa asigure din efort 

propriu repararea sau inlocuirea acestuia si remedierea efectelor deteriorarilor structurii ca 
urmare a defectiunilor dispozitivului aparute in perioada de garantie. 

Firma care livreaza dispozitivul trebuie sa asigure: 
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 - livrarea elementelor intersanjabile, la cerere, pe durata de 30 ani de la punerea 
in opera a dispozitivului; 

 - asigurarea sculelor si confectiilor de mica mecanizare specifice, necesare la 
punerea in opera a dispozitivului si la schimbarea elementului elastomer; 

 - asigurarea supravegherii tehnice la punerea in opera a dispozitivului; 
 - instructiuni tehnice de executie si de exploatare. 
Dispozitivul trebuie sa satisfaca urmatoarele caracteristici fizico-mecanice in domeniul 

de temperaturi  -35ºC  ÷  +80ºC : 
- asigurarea deplasarii libere a structurii la valoarea prescrisa; 
- elementele metalice de fixare trebuie sa reziste la agentii corozivi; 

sa fie etans; 
- sa fie fixat de structura de rezistenta a podului preluand actiunile verticale si 

orizontale 
Pentru 1 ml de pod aceste actiuni sunt: 
  - forta verticala     11,2 tf 
  - forta orizontala       7,8 tf 
Elementul elastomeric trebuie sa aiba caracteristicile : 

- Duritate, grade Shore A    60 ±5 
- Rezistenta la rupere prin intindere   12 N/mm2 
- Rezistenta la rupere prin compresiune  75 N/mm2 
- Tasarea sub sarcina verticala maxima  max. 15 % 
- Alungirea minima la rupere    350 % 

Rezistenta la ulei : 
- variatia caracteristicilor fizice si mecanice: 

  - duritate grade Shore A max. %  ± 5 
  - pierdere din rezistenta la rupere max. % -15 
  - alungirea la rupere max. %   -15 
Nefragibilitatea la temperaturi scazute 
  - temperatura minima    - 35ºC 
Rezistenta la imbatrânire acelerata : 
  - pierdere din rezistenta la rupere % max. -15 
  - scaderea alungirii la rupere % max.  -30 
  - cresterea duritatii grade Shore A max.   10 
Rezistenta la ozon dupa 100 ore sa nu prezinte fisuri 
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi agrementate in România, 

conform cerintelor Legii Nr. 10/1995 
 

11.2.3. PRESCRIPTII 
11.2.3.1. BETOANE SPECIALE 

 
Agregatele folosite la realizarea betonului vor fi in mod obligatoriu de concasare, 

cimentul folosit la realizarea betoanelor va fi CEM II/A-S  42,5 R conform SR EN 197-1. 
Betonul va avea gradul de gelivitate G 150. 
Circulatia rutiera pe acest beton se poate deschide la vârsta de 28 de zile a betonului. 
Se recomanda utilizarea de betoane speciale cu intarire rapida, peste care se poate 

deschide circulatia la vârste de 10 zile. 
La varianta in care prinderea se face cu buloane de scelment, betonul in care se 

ancoreaza aceste buloane trebuie sa fie cel putin de clasa C20/25 (Bc 25). 
Agregatele folosite la realizarea acestui beton sunt agregate de rau spalate. 
Cimentul folosit la realizarea betoanelor va fi CEM II/A-S  32,5N conform SR EN 197-1. 
In cazul in care betonul existent in suprastructura nu are clasa minima C20/25 (Bc 25) 

zona de ancorare a dispozitivelor de acoperire a rosturilor va fi demolata si rebetonata cu beton 
de clasa minima C20/25 (Bc 25). 
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Se recomanda ca betonul din grinda de incastrare sa fie tratat cu un material 
corespunzator  pe fata care vine in contact cu pneurile, astfel incat sa se realizeze aceeasi 
culoare cu imbracamintea asfaltica. 

 

11.2.3.2. MORTARE SPECIALE 

 

Pentru egalizare, sub unele tipuri de dispozitive de acoperire a rostului de dilatatie sau 
pentru etanseizarea laterala a elementului elastomer, se utilizeaza mortare speciale, pe baza 
de rasini sintetice.  

Tolerantele dimensionale de montaj sunt cele prescrise pentru tipul corespunzator de 
dispozitive. 

Aceste mortare trebuiesc testate in prealabil conform prescriptiilor fabricantului tipului de 
dispozitiv. 

 

11.2.3.3. ELEMENTELE ELASTOMERICE 

 
Elementele elastomerice pot fi : 
 - panouri din neopren armat; 
 - profile speciale, deschise sau inchise, din neopren; 
 - benzi late din neopren. 
Aceste confectii se livreaza la cerere avand caracteristicile (tip, dimensiuni) specificate 

in proiect. La primire se efectueaza receptia cantitativa si calitativa a confectiilor. 
 

11.2.3.4. ELEMENTE METALICE DE FIXARE 

 
Elementele metalice au profile special adaptate elementelor elastomerice. Ele se 

incadreaza in structura si de ele se fixeaza elementele elastomerice intersarjabile. 
La livrare se efectueaza receptia cantitativa, urmarindu-se concordanta cu prevederile 

proiectului si caietului de sarcini. 
Pozarea elementelor metalice, inainte de turnarea betonului special de monolitizare, se 

face prin fixarea la pozitie cu dispozitive special adaptate, care asigura si mentinerea lor in 
aceasta pozitie pâna la intarirea betonului. 

Banda de etansare din cauciuc neoprenic trebuie sa fie continua pe toata lungimea si 
latimea dispozitivului de acoperire. Se admite pe toata lungimea a singura inadire vulcanizata. 
Pe zona vulcanizata se admite o toleranta la grosime de ±10 % din grosimea nominala a benzii. 

In zona de racordare dintre dispoizitivul de acoperire a rostului si imbracamintea de 
asfalt, se va urmari ca: 

- geometria sa fie cea prevazuta in proiect; 
- asfaltul sa nu prezinte denivelari; 
- sa nu aiba fisuri, segregari sau ciobiri; 
- sa indeplinesca conditiile specifice imbracamintii din beton de ciment sau 

imbracamintii din asfalt turnat. 
 

11.2.3.5. ALTE RECOMANDARI 

 

La podurile avand deschideri mici cu suflu sub sau egal cu 20 mm (10 mm, 
considerand temperatura de montaj de +5ºC) se recomanda solutiile simple necostisitoare. 

Se vor efectua : 
 - receptii pe faze de executie care au in vedere constatarea executarii corecte a 

elementelor suport sau de prindere a elementului elastomeric; 
 - receptie finala. 
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La receptia finala se poate efectua si proba prin inundare a zonei rostului de dilatatie, cu 
inaltimea lamei de apa de min. 5 cm, pe durata de 24 ore. 

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice si chimice specifice se efectueaza in 
conformitate cu urmatoarele standarde: 

-SR ISO 7619  “Elastomeri vulcanizati. Determinarea duritatii in grade de duritate 
Shore A”. 

-SR ISO 37 ”Cauciuc vulcanizat si termoplastic. Determinarea caracteristicilor de 
efort la tractiune 

- SR ISO 1817 “Cauciuc vulcanizat. Determinarea actiunii lichidelor” 
- SR ISO 188 “Elastomeri vulcanizati. Incercarea la imbatrânirea accelerata”. 
- SR ISO 812 “Cauciuc vulcanizat. Determinarea temperaturii limita de 

nefragibilitate” 
- STAS R 9449 “Elastomeri vulcanizati. Determinarea rezistentei la fisurare 

datorita ozonului, in conditii statice”. 
- SR ISO 815 + A1 “Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea 

deformatiei remanente dupa compresiune la temperatura ambianta si la temperaturi ridicate 
sau scazute” 

- SR EN 10002-1 „Materiale metalice. Incercarea la tractiune. Partea I. Metoda 
de incercare (la temperatura ambianta)” 

- SR 13170 “Materiale metalice. Incercarea la incovoiere prin soc. Epruvete  
speciale si metode de evaluare”.  

- SR EN 10045-1 “Materiale metalice. Incercarea la incovoiere prin soc pe 
epruvete Charpy. Partea 1. Metode de incercare”. 
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CAPITOLUL 12 - IMBRACAMINTI RUTIERE LA PODURI 
 

12.1. PREVEDERI GENERALE 

 
Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuiesc indeplinite la 

realizarea imbracamintilor de tip bituminos turnate, aplicate pe partea carosabila a podurilor si 
pe trotuare. 

Acest tip de imbracaminte se executa la cald din mixturi preparate cu agregate naturale, 
filer si bitum neparafinos pentru drumuri si vor respecta prevederile din urmatoarele standarde: 

- STAS 11348 “Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase pentru calea pe 
pod. Conditii tehnice de calitate”. 
 - STAS 175 “Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase turnate, executate la 

cald. Conditii tehnice generale de calitate” 
-Indicativ AND 546 „Normativ privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase 

pentru calea pe pod.  
Utilizarea altor tipuri de imbracaminti pe poduri, precum imbracaminti din beton de 

ciment nu se vor aplica decât pe baza unor studii si cercetari efectuate de institute de 
specialitate si numai cu acordul proiectantului si beneficiarului. 

Imbracamintile bituminoase se utilizeaza in functie de clasa tehnica a drumului sau 
categoria strazii, conform cu precizarile din STAS 11348 tabel 1 Ind.AND 569 si cu prevedrile 
din caietul de sarcini, putand fi imbracaminti bituminoase turnate realizate cu asfalt turnat dur 
sau imbracaminti bituminoase cilindrate realizate din beton asfaltic cu bitum. 

Tipurile de mixtura sunt cele din tabel. 
 

Nr. 
Crt 

Tipul mixturii asfaltice Simbol 
Dimensiunea 
maxima a 
granulei 

Domeniul de aplicare 

1 
Beton asfaltic cilindrat, cu 
bitum pur 

BAP 16 
Imbracaminte pe partea 
carosabila a podurilor rutiere 

2 
Beton asfaltic cilindrat, cu 
bitum modificat) 

BAmP 16 
Imbracaminte pe partea 
carosabila a podurilor rutiere 

3 Asfalt turnat dur ADT 16 
Imbracaminte la poduri cu 
placa de beton 

4 Asfalt turnat AT 8 Imbracaminte de trotuare 

5 

Mortar asfaltic turnat MAT 4 

Strat de protectie a 
hidroizolatiei de pe calea pe 
pod sau ca strat de egalizare a 
caii podului 

 
Imbracamintea bituminoasa pe partea carosabila a podului se aplica pe strat de protctie 

execut conform STAS 5088 sau din mortar asfaltic turnat tip MAT, executat conform STAS 
11348 si/sau conform prezentului caiet de sarcini. 

Adaptarea unui tip sau altul pentru stratul de protectie al hidroizolatiei se va face la 
fiecare lucrare, cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului. Solutia de protectie cu mortar 
asfaltic turnat se va adopta, in special, in cazul platelajelor de tip ortotrop, pentru a reduce 
incarcarea permanenta. 

Imbracamintea bituminoasa la trotuare se realizeaza din asfalt turnat conform STAS 
11348, STAS 175 si prevederile din prezentul caiet de sarcini, de tip AT. 

Imbracamintea bituminoasa cilindrata realizata din beton asfaltic tip BAP se executa in 
perioada mai-octombrie, cu conditia ca temperatura atmosferica sa fie de minimum +10oC; 
imbracamintea bituminoasa cilindrata realizata din beton asfaltic cu bitum modificat cu polimeri 
se executa in perioada mai-septembrie, cu conditia ca temperatura atmosferica sa fie de 
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minim +15oC; imbracamintea bituminoasa turnata realizata cu asfalt turnat dur se executa in tot 
timpul anului cu conditia ca stratul suport sa fie uscat, iar temperatura atmosferica sa fie de 
minim +5 oC. 

 

12.2. CONDITII TEHNICE 
12.2.1. ELEMENTE GEOMETRICE 

 
Grosimea straturilor realizate prin turnare (asfalt turnat dur, asfalt turnat si mortar 

asfaltic turnat) se stabileste constructiv la fiecare lucrare in parte, dar vor avea cel putin 
grosimile precizate in tabelul 2 din STAS 11348 si anume: 

  - asfalt turnat dur 
- turnat mecanizat    grosime minima 5,0 cm 
- turnat manual, in doua straturi  grosime minima 2 x 3,5cm 

  - asfalt turnat     grosime minima 2 cm 
  - mortar asfaltic turnat    grosime minima 1-2 cm 
Grosimea totala a imbracamintii din beton asfaltic cilindrat cu bitum pur BAP este de 7 

cm si se executa din doua straturi (35+35 cm). 
Profilul transversal si longitudinal al drumului pe pod se va realiza conform proiectului. 

Grosimea reala a imbracamintii bituminoase este indicata in documentatia tehnica. 
 

12.2.2. ABATERI LIMITA 

 
Abaterile limita la grosimea straturilor fata de valorile din proiect vor fi de +/-10 % 
Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de ±2,5 mm/m pentru imbracaminti 

turnate mecanizat si de ±5 mm/m la imbracaminti turnate manual. 
Denivelarile maxime admise in lungul caii pe poduri sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 

mm in cazul executiei mecanizate si de 5 mm in cazul asternerii manuale. 
 

12.3. MATERIALE 

 
Materialele folosite la prepararea mixturilor asfaltice (asfalt turnat dur, asfalt turnat si 

mortar asfaltic) sunt precizate in tabelul 3 din STAS 11348 si vor indeplini conditiile de calitate 
prevazute in standardele respective de materiale si anume: 

- STAS 662 si SR 667pentru nisip de concasare 0-4 si criblura sorturile 4-8 si 8-6; 
- STAS 539 pentru filer 
- SR 754 bitum neparafinos pentru drumuri  
Alte materiale: 
 - emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, conform STAS 8877, pentru 

amorsarea suprafetelor la podurile cu placa de beton armat; 
 - cordon de etansare, pentru colmatarea rosturilor in zonele de de contact ale 

sapei hidrofuge si a imbracamintii bituminoase cu unele elemente de constructie (borduri, 
rosturi de dilatatie, guri de scurgere etc.) 

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur si ale asfaltului 
turnat vor respecta prevederile din STAS 175.(conform tabel). 

 

 Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale 
betoanelor asfaltice de tip BAP si BamP vor respecta 
prevederile din Normativul ind. AND 546. Compozitia si 
caracteristicile fizico-mecanice ale mortarului asfaltic 
turnat vor respecta prevederile din STAS 11348 

Asfalt turnat dur Asfalt turnat 

A. Incercare pe cuburi: 
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Densitatea aparenta, kg/mc 2350 2300 

Absorbtia de apa, % vol 0-1 0-1 

Rezistenta la compresiune la 22ºC, N/mm2, min 3,5 3,0 

Patrunderea la 40ºC, sub o forta de 525 N, aplicata 
timp de 30 min cu ajutorul unui poanson avand 
sectiunea de 500 mm2, mm 

 
1-7 

 
1-15 

 
Conditiile pentru compozitia si caracteristicile betoanelor asfaltice cilindrate cu bitum 

pur, sunt cele din tabelele care urmeaza: 
 

Nr. crt. Specificatii Conditii de admisibilitate 

1. Compozitia agregatelor naturale si filer  

 trece prin sita de 16 mm, % 
trece prin sita de 8 mm, % 
trece prin sita de 4 mm, % 
trece prin sita de 2mm, % 
trece prin sita 0,63 mm,% 
trece prin sita 0,20 mm,% 
trece prin sita 0,1 mm,% 

95-100 
68-85 
50-70 
40-56 
25-40 
14-25 
10-13 

2. Continutul de bitum, % in mixtura 6.0-7.0 

 
 
 

Nr. crt. Caracteristici Beton asfaltic cilindrat tip BAP 

  Tipul bitumului 

D 60/80 D 80/100 

A. Caracteristici pe epruvete Marshall 

1. Densitatea aparenta kg/mc, min. 2350 2350 

2. Absorbtia de apa, % vol. max. 1.5 1.5 

3. Stabilitate (S) la 600C, min. 7.5 7.0 

4. Indice de curgere (I) la 600C, min. 1.5-4.5 1.5-4.5 

B. Caracteristici de probe impacte – carote prelevate din imbracaminte la 30 de zile de la 
executie 

1. Densitatea aparenta kg/mc, min. 2250 2250 

2. Absorbtia de apa, % vol., max. 2.0 2.0 

3. Grad de compactare, % min. 97 97 

 
Abaterile limita privitoare la compozitia in procente din masa mixturilor asfaltice turnate 

sau cilindrate, vor respecta prevederile STAS 175 si SR 174/2. 
 
 

12.4. PRESCRIPTII DE EXECUTIE 

 
Pregatirea stratului suport se va executa in functie de tipul acestuia si anume: 
 - in cazul când imbracamintea se aplica pe suprafata din beton de ciment se va 

asigura planeitatea acesteia in conformitate cu proiectul e executie si se admite sau respinge 
continuarea lucrarilor, aceasta fiind faza determinanta, Suprafata astfel tratata, dupa uscare, se 
amorseaza cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida; 

 - in cazul când imbracamintea se aplica pe stratul din mortar asfaltic turnat sau 
cilindrat, suprafata acestuia se curata si se amorseaza cu emulsie bituminoasa cationica, cu 
rupere rapida numai atunci când turnarea imbracamintii se efectueaza la un interval de peste 
24 ore de la turnarea mortarului asfaltic sau acesta a fost supus circulatiei. 
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 - in cazul in care imbracamintea bituminoasa se aplica pe un strat bituminos 
rezultat ca urmare a frezarii imbracamintii bituminoase vechi, suprafata acesteia se curata si se 
amorseaza cu emulsie bituminoasa cu rupere rapida. 

 - in cazul in care imbracamintea se aplica direct pe hidroizolatie, se va avea in 
vedere corelarea stabilitatii termice a hidroizolatiei cu tipul de mixtura utilizat si se va asigura 
aderenta acestora. 

Amorsarea se executa mecanizat cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, 
realizandu-se o  pelicula omogena , pe toata suprafata statului suport. 

Dozajul de bitum rezidual va fi de 0.3...0.4kg/mp. 
Amorsarea se face in fata repartizatorului pe distanta minima care sa asigure timpul 

necesar ruperii complete a emulsiei bituminoase, dar numai mult de 100m. 
Suprafata stratului suport pe care se executa amorsarea trebuie sa fie uscata si curata. 
Prepararea, transportul si punerea in opera a mixturilor asfaltice de tip ATD se 

efectueaza conform STAS 175 iar a celor de tip BAP, conform SR 174-1, SR 174-2 si 
Normativului ind. AND 546,  cu precizarea ca mixturile se aplica dupa amorsarea hidroizolatiei 
cu emulsie. 

 

12.5. VERIFICAREA SI RECEPTIA LUCRARILOR 

 
Verificarea materialelor folosite la executia mixturilor asfaltice turnate se va face 

conform prevederilor din standardele respective de materiale. 
Verificarea mixturilor asfaltice si a continutului de bitum se va face cu respectarea 

prevederilor din STAS 11348, cap.4 si din Normativul ind. AND 546. 
Verificarea imbracamintii rezultate se va face prin metode nedistructive sau prin carote 

si placi conform SR 174/2. Verificarea elementelor geometrice se va face pe pacursul executiei 
conform SR 174/1, SR 174/2. 

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia finala a lucrarilor se va face conform 
prevederilor legale in vigoare, tinand cont si de precizarile din SR 174/2. 
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CAPITOLUL 13 - APLICAREA PRIN TORCRETARE A 

MORTARELOR SI BETOANELOR 
Aplicarea prin torcretare a betonului pe diverse suporturi (beton, plase, zidarie, cofraje, 

teren etc.) este folosita atat pentru executarea de lucrari noi cat si pentru repararea sau 
consolidarea constructiilor existente. 

 

13.1. PRINCIPIUL DE PUNERE IN OPERA 

 
Aplicarea prin torcretare a betonului se realizeaza cu un echipament compus din: 

- o masina sau pompa in care se introduce amestecul; 
- o conducta de transport prin care betonul este adus pana la locul de aplicare; 
- un ajutaj fixat la extremitatea conductei . 

Exista doua metode de punere in opera: 
- uscata; 
- umeda. 

13.2. APLICAREA AMESTECULUI PRIN PROCEDEUL USCAT DE TORCRETARE 

 
Principiul metodei de aplicare a amestecului prin procedeul uscat de torcretare consta in 

aceea ca amestecul realizat din agregate cu umiditatea naturala si cimentul este introdus in 
masina si apoi transportul cu aer comprimat pana la ajutaj unde se injecteaza dozajul de apa. 

Principalele carcateristici sunt: 
-viteza mare de proiectare a amestecului (betonului) 80 – 100 m/s. 
-posibilitatea de transport orizontal la distanta mare (pana la 500 m) si vertical 

(pana la 150 m). 
La prepararea amestecurilor pentru betoanele si mortarele aplicate prin torcretare se 

folosesc in general cimenturi Portland fara adaosuri sau adaosuri specifice. 
 

13.3. APLICAREA AMESTECULUI PRIN PROCEDEUL UMED DE TORCRETARE 

 
Principiul metodei de aplicare a amestecului prin procedeul umed de torcretare consta 

in aceea ca amestecul cu apa adaugata este varsat in masina de unde este impins prin 
pompare in conducta pana la ajutaj unde se introduce aerul comprimat necesar proiectarii. 

Metoda se caracterizează prin: 
- viteza de proiectare mai redusa (10 – 40 m/s) 
- posibilitatea de a proiecta un debit mare 
- poate fi necesara utilizarea de aditivi de adaosuri. 

Torcretarea nefiind decât un mod deosebit de punere in opera a betonului, produsul 
obtinut are proprietatile betonului turnat sau pompat si vibrat.  

Intrucat betonul aplicat prin procedeul uscat de torcretare prezinta o aderenta buna fata 
de suprafata existenta la reparatia constructiilor din beton se recomanda acest procedeu care 
va fi detaliat in continuare. 

 

13.4.  MATERIALE FOLOSITE LA PREPARAREA AMESTECULUI 
13.4.1. CIMENTUL 

 
La prepararea amestecurilor pentru mortarele si betoanele aplicate prin torcretare se  

vor  folosi  cimenturi  Portland  fara  adaosuri sau cu max.15% adaosuri, conform SR 388 si 
respectiv SR 1500 si tinand cont de precizarile la Capitolul „Betoane” 
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Transportul, depozitarea si controlul calitatii cimentului se face conform prevederilor 
Normativului NE 012. 

Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de un certificat de 
calitate. 

Cimentul livrat in vrac se transporta in vagoane cisterna sau camioane acoperite. 
Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei cerificatului de 

calitate sau de garantie si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuri destinate tipului 
respectiv de ciment sau in incaperile special amenajate. 

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care au fost depozitate 
anterior alte materiale. 

Pe intreaga perioada de depozitare in silozuri se va tine evidenta loturilor de ciment 
depozitate in fiecare siloz, prin inregistrarea zilnica a primirilor si livrarilor. 

Depozitarea cimentului ambalat in saci se va face in incaperi inchise. Sacii vor fi asezati 
in stive, lasindu-se o distanta libera de 50 cm de la peretii exteriori si pastrind imprejurul lor un 
spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 rinduri de saci suprapusi. 

Pe fiecare stiva se va afisa data sosirii cimentului, sortimentul si data fabricatiei. 
Cimentul se va utiliza in ordinea datelor de fabricatie. 
Durata de depozitare nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de catre producator 

pentru cimenturile cu adaosuri si respectiv 30 de zile in cazul cimenturilor fara adaosuri. 
Cimentul ramas in depozit un timp mai indelungat nu se va intrebunita in elemente de 

beton armat decat dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice. 
Verificarea calitatii cimentului se va face: 

- la aprovizionare, conform anexei VI.1, pct. A.1 din Codul de practica NE 012; 
- inainte de utilizare, conform anexei VI.1, pct. B.1 din Codul de practica NE 012. 

Metodele de incercare sunt conforme cu SR 227/2, SR EN 196/1,3,7. 
 

13.4.2. AGREGATELE 

 
La prepararea amestecurilor pentru mortarele si betoanele grele (cu densitatea 

aparenta, intre 1000 si 2500 kg/mc) aplicate prin torcretare, se utilizeaza de regula agregatele 
naturale provenite din sfarimarea naturala a rocilor, oportunitatea folosirii agregatelor concasate 
se va stabili de la caz la caz, in functie de caracteristicle lucrarii. 

La prepararea amestecului pentru mortarele aplicate prin torcretare se va folosi numai 
nisip cu sort granular pana la 5 mm; la prepararea amestecului pentru betoane aplicate prin 
torcretare se va folosi nisip cu sort granular 0–3 mm si agregate cu granula maxima 7, 10 sau 
16 mm, in functie de conditiile impuse torcretului si posibilitatile tehnologice ale aparatului 
folosit. 

Agregatele folosite trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 1667 anexa IV.3. 
Agregatele folosite la confectionarea mortarului aplicat prin torcretare trebuie sa 

indeplineasca urmatoarele conditii de granulozitate: 
 

Granula maxima a 
agregatului (mm) 

Limita % treceri in masa prin sita 

0.2 1 3 5 

3 mm Inferioara 10 60 100 - 

Superioara 20 75 100 - 

5 mm Inferioara 8 45 70 100 

Superioara 18 60 85 100 

 
 
Agregatele folosite la confectionarea betoanelor aplicate prin torcretare trebuie sa 

indeplineasca urmatoarele conditii de granulozitate: 
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Granula maxima a 
agregatului (mm) 

Limita % treceri in masa prin sita 

0.2 1 3 5 7 10 16 

7 mm Inferioara 6 30 65 - 100   

Superioara 16 45 80 - 100   

10 mm Inferioara 5 25 50 65 - 100  

Superioara 15 40 65 80 - 100  

16 mm Inferioara 5 20 40 - 65 - 100 

Superioara 15 35 55 - 80 - 100 

Umiditatea agregatelor folosite la prepararea mortarelor sau betoanelor torcretate va fi 
de 6–8 %. 

 

13.4.3. APA 

 
Apa utilizata la executarea mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare trebuie sa 

indeplineasca conditiile din SR 1008. 
 

13.4.4. ADITIVI 

 
La prepararea mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare se pot folosi aditivi. 
Aditivii care se prezinta sub forma de pulbere se adauga in momentul amestecarii. 
Aditivii care se prezinta sub forma lichida se amesteca cu apa (deci sint introduse la 

ajutaj). 
Pentru torcretarea suprafetelor se pot folosi si alte materiale, cu proprietati 

asemanatoare celor prevazuta mai sus, in functie de natura si aspectul zonelor cu defecte. 
 
 

13.5. CONDITII TEHNICE IMPUSE INSTALATIILOR FOLOSITE LA  TORCRETAREA 
MORTARELOR SI BETOANELOR 

 
Se vor folosi numai aparate de torcretare omologate, respectindu-se intocmai 

prevederile din cartea tehnica a utilajului respectiv. 
Pentru asigurarea unui jet uniform de torcret este necesar un debit de aer comprimat 

corespunzator tipului de utilaj conform cartii tehnice, la presiune constanta, fara pulsatii. 
In cazul in care compresorul nu poate asigura aceste conditii, se recomanda folosirea 

unui  
rezervor tampon, interpus intre compresor si aparatul de torcretat. 
Aparatul de torcretare trebuie sa fie prevazut cu un separator de ulei care sa retina 

uleiul si impuritatile continute de aerul comprimat produs de compresor. 
Dupa terminarea lucrului aparatul de torcretare se va goli si curata, de asemenea se va 

curata conducta de cauciuc si duza prin spalare cu apa si suflare cu aer. Se va da o atentie 
deosebita curatirii duzei, desfundandu-se toate orificiile acesteia, fara a le deforma. 

Pentru asigurarea unei consistente uniforme a torcretului este necesar ca sursa de 
alimentare cu apa sa aiba debitul si presiunea indicata in cartea tehnica a utilajului. 

Pentru prepararea amestecului uscat de torcretare se vor folosi mijloace mecanice. 
Timpul de amestecare se va stabili astfel incat sa rezulte amestec omogen. 

Transportul amestecului uscat de la locul de preparare la aparatul de torcretare trebuie 
facut in timp minim, cu mijloace adecvate incat sa nu apara modificari in compozitia 
amestecului. 
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13.6. CONDITII TEHNICE PENTRU MORTARE SI BETOANE APLICATE PRIN 
TORCRETARE 

 
Compozitia mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare se va stabili tinand seama 

de: 
- clasa betonului sau mortarului prescrisa prin proiect, 
- destinatia torcretului (protectia armaturilor, protectia suprafetelor de beton, 

protectia rocilor etc.) 
- clasa de rezistenta a cimetului, 
- granulozitatea agregatelor. 

Prepararea amestecului se va face la statii centralizate sau la fata locului, in functie de 
volumul lucrarilor. 

Determinarea compozitiei mortarelor si betoanelor aplicate prin torcretare consta in 
stabilirea granulozitatii agregatului si a dozajului de ciment  

Cantitatea de apa nu se stabileste initial, ea adaugindu-se in mortar sau beton la iesirea 
amestecului uscat din duza astfel incit sa rezulte un amestec omogen, aderent si stabil pe 
suprafetele suport. 

Dozarea componentilor se va face gravimetric. 
Dozajele de ciment folosite la confectionarea mortarelor aplicate prin torcretare se va 

stabili pe baza datelor indicate mai jos. 
 

Clasa de rezistenta a 
cimentului 

I 32.5 I 42.5 

Marimea granulelor 
agregatelor, mm 

0 – 3 0 – 5 0 – 3 0 - 5 

Marca mortarului Dozajele medii de ciment kg/mc 

200 450 425 425 400 

300 500 475 450 425 

400 600 575 525 500 

 
Determinarea cantitatii de agregate necesara pentru un mc de mortare se va face in  

functie  de  dozajul  de  ciment  adoptat, considerind  o densitate aparenta de cca. 2100 kg/mc 
si o cantitate de apa de cca. 200 litri. 

Dozajele de ciment folosite la confectionarea betoanelor aplicate prin torcretare se vor 
stabili pe baza datelor indicate mai jos. 

 

Clasa de 
rezistenta a 
cimentului 

32.5 42.5 

Marimea 
granulelor 
agregatelor, mm 

0 – 7 0 – 10 0 - 16 0 – 7 0 – 10 0 - 16 

Clasa betonului Dozajele medii de ciment kg/mc 

C 12/15 (Bc 15) 400 380 360 375 350 325 

C 18/22.5(Bc 22.5) 450 430 410 415 400 385 

C 25/30 (Bc 30) 500 525 500 480 460 440 

 
Determinarea cantitatii de agregate  necesare  pentru un mc de beton se va face in 

functie  de  dozajul  de ciment  adoptat, considerand  o  densitate  aparenta  de  cca. 2300 
kg/mc si o cantitate de apa de cca. 160 l/mc. 

De la prepararea amestecului pana la introducerea in aparatul de torcretare si aplicarea 
lui in lucrare nu trebuie sa treaca mai mult de o ora. Pastrarea amestecului trebuie astfel facuta 
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incat sa fie ferite de actiunea agentilor atmosferici care pot altera sau modifica compozitia 
amestecului. Alimentarea aparatului de torcretare se poate face mecanizat sau manual. 

 

13.7. CONDITII TEHNICE IMPUSE SUPRAFETEI SUPORT 

 
In cazul aplicarii torcretului pe o suprafata suport din beton, aceasta trebuie sa fie 

curatata de impuritati si de stratul superficial de lapte de ciment, realizandu-se o suprafata 
rugoasa constand din: 

- demolarea, spituirea partilor de beton degradat; 
- decaparea paramentelor prin orice procedeu altul decat buciardarea, care nu 

este recomandata. Pulverizarea de materiale abrazive cu aer sau cu apa de cele mai 
bune rezultate. 

- curatirea prin spalare. Inainte de torcretare suportul trebuie sa fie umezit in 
adincime dar uscat la suprafata. Daca este necesar, se efectueaza o decontaminare a 
suportului (eliminarea sarurilor de mare, a ghetii sau a ciupercilor). 

- este preferabil ca torcretarea betonului sa se faca in scurt timp dupa pregatirea 
suportului. 
In cazul aplicarii torcretului pe o suprafata din zidarie de caramida aceasta se va curata 

de impuritati prin periere, spalare cu apa sub presiune si jet de aer comprimat. 
Suprafata zidariei va fi mentinuta umeda cateva ore inainte de torcretare. Aplicarea 

torcretului se va face dupa zvantarea suprafetei suport. 
In cazul aplicarii torcretului direct pe roci, acestea se vor curata cu apa sub presiune si 

jet de aer comprimat, cu exceptia rocilor care se degradeaza in contact cu apa, curatirea 
acestora facandu-se numai cu aer comprimat. 

Inainte de aplicarea torcretului trebuie sa se verifice si sa se consemneze in proces 
verbal de lucrari ascunse urmatoarele: 

- starea suprafetei suport in ceea ce priveste gradul de curatire, asperitatea 
suprafetei etc.; 

- starea armaturilor si corespondenta cu proiectul; 
- corecta montare, fixare si rezemare a cofrajelor si esafodajelor; 
- udarea cu apa si ungerea cofrajelor. 
 
 

13.8. CONDITII TEHNOLOGICE DE APLICARE A MORTARELOR 

          SI BETOANELOR PENTRU TORCRETARE 

 
Inceperea sau reluarea operatiei de torcretare se va face prin reglarea consistentei 

amestecului prin manevrarea robinetului de apa, duza fiind orientata intr-o directie diferita de 
cea in care se afla suprafata de torcretat. Cand se obtine consistenta corecta a torcretului se 
indreapta duza aparatului spre suprafata de torcretat. 

In general orientarea duzei de torcretare trebuie sa fie perpendiculara fata de suprafata 
suport. 

In cazul in care torcretul este armat, duza trebuie sa fie tinuta la un unghi de cca. 15º 
fata de perpendiculara la suprafata, pentru a favoriza patrunderea materialului in spatele 
armaturii. 

Distanta la care se mentine duza fata de suprafata suport este cuprinsa intre 50 cm si 
200cm, in functie de presiunea realizata de aparatul de torcretare la iesirea din duza. 
Muncitorul apropie sau indeparteaza duza de suprafata suport pana se obtine calitatea 
corespunzatoare a torcretului. 

Aplicarea straturilor de torcret se va face prin miscarea circulara a duzei in jurul unui ax 
perpendicular pe suprafata suport. Muncitorul trebuie sa aiba grija ca materialul sa fie omogen 
si repartizat uniform. In cazul in care se constata ca meterialul nu este omogen muncitorul 
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trebuie sa indeparteze duza de pe suprafata ce se torcreteaza, sa regleze consistenta jetului de 
torcret corespunzator cerintelor si numai dupa aceasta sa revina pe suprafata ce se 
torcreteaza. 

La executarea torcretarii pe suprafetele verticale sensul de torcretare poate fi ales de la 
caz la caz in functie de conditiile locale; se recomanda aplicarea de jos in sus. 

Indiferent de sensul adoptat, se vor lua masuri pentru evitarea murdaririi suprafetelor 
inca netorcretate. 

Armarea stratului de torcret se poate face cu plase flotante (ce se aplica in timpul 
torcretarii, pe masura executarii lucrarilor). Se recomanda ca armarea stratului de torcret sa se 
faca cu plase fixate intr-un numar suficient de puncte (minim 4 puncte pe mp) de stratul suport. 
In cazul in care sunt prevazute mai multe plase de armatura se recomanda ca stratul de torcret 
sa acopere in intregime plasa de armatura cea mai apropiata de stratul suport si apoi sa se 
aplice urmatorul rand de armatura. 

Torcretarea se executa in cel putin 2 straturi. Primul strat reprezinta o amorsa, cu rol de 
a asigura o aderenta mai buna si o reducere a cantitatii de material ricosat. 

Amorsa este constituita din ciment si nisip 0–1 mm sau 0–3 mm in parti egale, in 
greutate (0–1 mm cand se torcreteaza mortar, 0–3 mm cand se torcreteaza beton). 

Stratul urmator se aplica imediat dupa terminarea executarii amorsei. 
Grosimea  straturilor  de  mortar variaza intre 1–3 cm, iar a celor de beton intre 2–5 cm 

in functie de indemanarea celui care aplica torcretul si conditiile tehnologice locale (existenta 
plaselor de armatura, numarul barelor, diametrul barelor). 

In cazul in care nu se poate realiza grosimea din proiect din al doilea strat, se aplica mai 
multe straturi de grosimi mai reduse, astfel incat torcretul sa nu se desprinda de pe suprafata 
suport. 

Stratul urmator se aplica inainte de sfirsitul prizei cimentului din stratul anterior. 
In caz ca s-a depasit acest timp, inainte de aplicarea stratului nou se va pregati 

suprafata conform prevederilor de la punctul “Conditii tehnice impuse suprafetei suport”. 
Pentru realizarea grosimilor prescrise in proiect trebuie prevazute dispozitive care sa 

permita torcretarea pana la nivelul respectiv; se recomanda folosirea unor martori rigizi. 
La intreruperea lucrului nu este admisa prelucrarea cu mistria a suprafetei torcretului in 

stare proaspata; reluarea lucrului dupa intarirea torcetului se va face dupa indepartarea 
materialului ricosat si curatirea suprafetei suport prin spalare cu apa si suflare cu aer 
comprimat. Operatia de torcretare se va relua numai dupa zvantarea suprafetei, aplicandu-se 
un strat de amorsare, conform prevederilor de mai sus. 

Materialul rezultat din ricosare se va inlatura, nu este permisa utilizarea lui la prepararea 
unui nou amestec uscat pentru torcretare. 

 

13.9. PRELUCRAREA SUPRAFETEI TORCRETULUI, TRATAREA         
ULTERIOARA 

 
Pentru a se evita deranjarea structurii si a aderentei de stratul suport, la mortarele sau 

betoanele aplicate prin torcretare nu se face, de regula, o finisare ulterioara. 
In cazul in care suprafata rugoasa rezultata la torcretare nu este acceptabila, fiind 

necesara o suprafata mai ingrijita, se poate face o prelucrare a suprafetei, cu luarea in 
consideratie a urmatoarelor masuri: 

- dupa terminarea torcretarii se aplica un strat de mortar fin si de consistenta 
fluida, duza de torcretare fiind tinuta la o distanta mai mare (cca. 1.50 m); 

- dupa cca. 30 minute de la aplicarea acestui strat de torcretare fin, in functie de 
gradul de finisare cerut se face nivelarea suprafetei cu un dreptar de lemn sau metalic. 
Aplicarea acestui mortar se va face la minimum 45 minute de la improscarea ultimului 

strat. 
In vederea protejarii mortarelor si betoanelor torcretate, pentru realizarea unor conditii 

favorabile de intarire, reducerea contractiei si evitarea fisurarii trebuie luate masuri pentru 
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mentinerea torcretului in conditii de umiditate corespunzatoare. La temperaturi sub +5º C nu se 
mai face stropirea torcretului. Apa folosita pentru stropire trebuie sa corespunda conditiilor din  
STAS 790. 

In cazul in care dupa terminarea torcretarii, temperatura mediului ambiant scade sub 
+5ºC, trebuie luate masuri de protejare a torcretului, prin acoperirea, cu prelate si incalzirea 
spatiului astfel incat temperatura mediului ambiant sa se mentina peste +5ºC timp de minimum 
7 zile. In cazul executarii lucrarilor de torcretare pe timp friguros se vor respecta prevederile din 
Normativul C 16 – 84. 

 

13.10. CONTROLUL LUCRARILOR DE TORCRETARE 

 
Controlul executarii si receptionarea lucrarilor de torcretare se executa pe baza 

prevederilor din Codul de practica NE 012-99 cu urmatoarele precizari: 
Principalele obligatii ce revin conducatorului tehnic al lucrarii in ceea ce priveste 

controlul calitatii in timpul executiei sunt:  
- sa verifice functionarea normala a instalatiilor de torcretare; 
- sa verifice calificarea echipei de torcretare; 
- sa asigure buna desfasurare a lucrarilor de torcretare in conformitate cu                  

prevederile prezentelor prevedri tehnice. 
Verificarea calitatii mortarelor si betoanelor torcretate si a aderentei lor la suprafata 

suport se va face prin ciocanirea suprafetei. Portiunile care la aceasta verificare prezinta un 
punct dogit se vor indeparta si repara prin retorcretare.  

Pentru lucrari speciale prin proiect se poate prevedea controlul calitatii torcretului prin 
carote extrase din lucrare. 
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CAPITOLUL 14 - REPARAREA BETONULUI DEGRADAT CU 

BETOANE SI MORTARE SPECIALE 
 
Acest capitol se refera la prescriptiile tehnice privind repararea stratului de acoperire al 

armaturilor, degradat, prin aplicare de betoane si mortare speciale. 
 

14.1. BETOANE 

 
Betonul special este un microbeton slab alcalin superfluid. Materialul de baza este 

cimentul Portland, aditivi din materiale sintetice, cu continut redus de apa la preparare.  
Caracteristicile fizico-mecanice pentru temperatura de 2000C sunt: 

- rezistenta la compresiune min. 30 N/mm2 la 3 zile min. 60 N/mm2 la 28 zile 
- modulul de elasticitate   min. 60 KN/mm2 la 28 zile 
- rezistenta la aderenta   min. 60 N/mm2 la 28 zile 

Betonul degradat se decapeaza iar suprafata de beton rezultata dupa decapare este 
prelucrata prin spituire, fiecare cu peria de sarma, suflare cu aer sub presiune si tratata chimic. 

Armaturile aparente se freaca cu peria de sarma pana la luciu metalic. 
Betonul se aplica cu mistria. 
Cofrajele pentru turnarea betonului special vor fi etansate cu cordoane de etansare. 
Este de dorit ca amestecul pentru realizarea betonului special sa fie livrat in saci sau 

cutii metalice pe care sa se inscrie clar termenul de garantie.  
Suprafetele reparate cu beton special vor fi tratate cu o solutie la culoarea elementului 

din care fac parte. 
 

14.2. MORTARE 

 
Mortarul special pentru reparatii ale suprafetelor de beton degradate are ca materiale 

principale cimentul Portland, agregate, filer si aditivi chimici si polimeri. 
Caracteristicile fizico-mecanice pentru temperatura de 200 sunt: 

 ezistenta la compresiune min. 10 N/mm2 la 3 zile (dupa BS 6319 pct.2 – 
tratarea uscata) 

- absorbtia de apa  max. 0.0015 la 10 minute 
= difuzii de cloruri (metoda Taywood) < 2x10-10 cm2/sec. 

Betonul degragat se decapeaza iar suprafata de beton rezultata dupa decapare se 
prelucreaza prin spituire, fiecare cu peria de sarma suflare cu aer sub presiune si tratare 
chimica. 

Armaturile aparente se freaca cu peria de sarma pana la luciu metalic. 
Mortarul se aplica cu mistria iar suprafata mortarului proaspat este preluctata cu drisca. 
Amestecul pentru preluctarea mortarului special se livreaza in saci sau cutii metalice pe 

care se va inscrie clar termenul de garantie. Amestecul nu poate fi folosit decat pana la 
expirarea termenului de garantie. Suprafetele reparate cu mortar special vor fi tratate cu o 
solutie la culoarea elementului din care fac parte. 
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CAPITOLUL 15 - REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE 
In cazul cand o parte a infrastructurii sau intreaga infrastructura nu corespunde 

prevederilor proiectului si prezentului caiet de sarcini, antreprenorul este obligat sa execute 
remedierile necesare. 

Dupa recunoasterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere, 
antreprenorul propune beneficiarului programul de reparatii, spre aprobare. 

Reparatiile intra in sarcina antreprenorului. 
Pentru remedierea defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si 

durabilitatea in exploatare se va proceda astfel: 
- intocmirea releveului al defectelor; 
- cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari investigatii 

sau calcule suplimentare; 
- evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt si mai lung; 
- intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare. 

In functie de constatarile si de studiile efectuate beneficiarului poate sa procedeze 
astfel: 

- sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii; 
- sa prevada demolarea unei parti sau a intregii lucrari. 

In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care 
nu afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucrarii, remedierile se pot efectua astfel: 

- defectele minore pot fi corectate prin degresare, spalare, rabotare sau rostuire; 
- in cazul defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune beneficiarului 

un program de remediere, pe care-l va analiza si aproba ca atare sau cu completarile 
necesare. 
Pe suprafetele vazute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.  
Fisurile deschise care pot compromite durabilitatea lucrarii, cat si aspectul se 

colmateaza prin injectie. Dupa injectie, fisurile sunt curatate cu aer comprimat.  
In cazul cand o parte sau intreaga lucrare nu corespunde prevederilor din proiect si din 

caietul de sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa 
recunoasterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere antreprenorul 
propune programul de reparatii spre aprobare beneficiarului. 

Pentru remedierea defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si 
durabilitatea in exploatare se va proceda astfel: 

- montarea in lucru a dispozitivelor necesare, eventual sa asigure personal de 
executie; 

- releveu detaliat al defectelor; 
- cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii 

sau calcule suplimentare; 
- evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung; 
- intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare. 

In functie de constatarile si de studiile efectuate beneficiarului poate sa procedeze 
astfel: 

- sa acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii; 
sa prevada demolarea unor parti sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala 

antreprenorului; 
- In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, 

dar care nu afecteaza siguranta si capacitatea portanta a lucrarii, reparatiile se pot 
efectua astfel: 

- defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rostuire; 
in cazul defectiunilor mai importante antreprenorul poate propune beneficiarului un 

porogram de remediere pentru a-l analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare 
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- la suprafetele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci 
cand totusi se aplica, acerasta nu se va face decat cu aprobarea beneficiarului.  
Fisurile deschise care pot compromite atat aspectul cat si durabilitatea structurii vor fi 

tratate, respectand prevederile Normativului C 149, privind procedee de reparare a elementelor 
din beton si beton armat. 

La terminarea lucrarilor, antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucrari si va 
asigura degajarea tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite lucrul 
liber al structurii. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


